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CAIETE DE SARCINI
Nr. 28/2023
” AMENAJARE TEREN DE MINIFOTBAL SI LOC DE JOACA IN
CARTIERUL HERENDESTI-BOCSEI”

1. CAIETE DE SARCINI GENERALE

CAIET DE SARCINI -PROPUNERI TRANSMISE SPRE APROBARE
MODUL DE TRANSMITERE A PROPUNERILOR

Fiecare propunere transmisa spre aprobare va fi insotita de un formular ap

beneficiar. Formularele de transmitere spre aprobarevor fi numerotate.

Propunerile vor avea mentionat numarul si o terminatie in ordine alfabetica.

Se vor preciza datele de identificare ale proiectului, antreprenorul, subantreprenorul sau furnizorul,
plansa de referinta s inumarul detaliului, precum si numarul capitolului corespunzator din specificatii.
Se va rezerva un spatiu pentru aprobarile beneficiarului si proiectantului general.

Antreprenorul isi va angaja prin semnatura responsabilitatea pentru conformitatea cu lucrarile
executate anterior si coordonarea cu lucrarile urmatoare. Se vor marca toate schimbarile si abaterile
de la proiect si documentele contractului si materialele specificate in proiect si contract, precum si
limitarile sistemului folosit care pot afecta calitatea, durata si performantele lucrarii finale. De
asemenea, trebuie marcate toate schimbarile care au intervenit fata de aprobarea sau verificarea
anterioara. Antreprenorul general va distribui copii ale propunerilor aprobate tuturor celor implicati in
lucrare. Toti cei implicati in lucrare vor fi instruiti sa raporteze imediat situatiile in care est eposibil sa
nu poata fi respectate conditiil eprevazute, de orice natura.

GRAFICUL DE EXECUTIE

Graficul de executieva fi inaintat beneficiarului in maximum 15 (cincisprezece) zile dupa data
semnarii contractului de executie intre beneficiar si antreprenorul general. Acesta va fi aprobat si
returnat conform termenelor prevazute in contractul de executie. In grafi cva fi evidentiata fiecare
faza, operatie sau sectiune a lucrarii, marcandu-se prima zi de lucru a fiecarei saptamani. Fazele de
constructie vor fi prezentate in ordinea succesiva, indicand lucrarile care vor fi executate in stadii
separate precum si activitatile care se grupeaza logic. Se vor indica datele de incepere si de terminare
a lucrarilor, precum si durata. Se va indica procentul din totalul lucrarii pentru fiecare faza evidentiata
in grafic.

Se vor indica datele de transmitere spre aprobare a desenelor de fabricatie, caracteristicilor
produselor, mostrelor, precum si datele de livrare a produselor, inclusiv cele furnizate de beneficiar si
cele cerute in inlocuirile aprobate.
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LISTA CU MATERIALELE SI UTILAJELE PROPUSE

Antreprenorul general va inainta beneficiarului o lista cu materialele si utilajele principale propuse
pentru lucrare, cu numele producatorului, tipul de produs si numaru modelului pentru fiecare produs.
Pentru materialele si utilajele specificate numai prin standarde, se vo rmentiona producatorul, tipul de
produs, modelul sau numele catalogului precum si standardele de referinta.

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE MATERIALELOR SI UTILAJELOR

Antreprenorul general va inainta beneficiarului pentru aprobare caracteristicile tehnice ale
materialelor si utilajelor propuse. Proiectantul general le va analiza cu scopul limitat de a verifica
daca sunt in conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuseprinproiect.

Se va fumiza numarul de exemplare cerut de beneficiar, plus un exemplar care va fi retinut de
proiectantul general. Caracteristicile tehnice vor cuprinde produsele propuse, tipurile, variantele si
alte caracteristici. Se vor indica alat caracteristicile standard ale producatorului cat si informatii
suplimentare specifice acestui proiect.

Se vor indica specificul de folosire si caracteristicile electrice ale utilajelor, caracteristicile racordului
la reteaua electrica precum si pozitia bornelor electrice.

Dupa aprobare, antreprenorul general va distribui copii in conformitate cu paragraful-Modul de
transmitere a propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi
in Capitolul 15 - Inchiderea contractului.

DESENELE DE FABRICATIE SI MONTAIJ

Antreprenorul general vainainta beneficiarului pentru aprobare desene de fabricatie si montaj.
Proiectantul general le va analiza cu scopul limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul
si respecta conditiile impuse prin proiect.

Dupa aprobare, antreprenorul general va distribui copii in conformitate cu paragraful-Modul de
transmitere a propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi
in Capitolul 15 - Inchiderea contractului.

Se va furniza numarul de exemplare cerut de beneficiar, plus un exemplar care va firetinut de
proiectantul general.

MOSTRELE

Mostre pentru aprobare: se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopu Ilimitat de
a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuse prin proiect, exprimate
in documentele contractului.

Dupa aprobare, se vor produce si distribui copii in conformitate cu paragraful Modul detransmitere a
propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi in paragraful
15 - Inchidereac ontractului.
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Mostre pentru informare: se vor transmite proiectantului general pentru a fi informat in pozitia de
administrator general, sau direct beneficiarului.

Mostre pentru alegere: se vor transmite proiectantului general pentru verificarea aspectului estetic,
culoare si alegerea finisajului. Se vor transmite mostre de finisaj cu toata gama de culori standard ale
producatorului, cu culorile propuse, texturi si modele pentru ca proiectantul general sa poala alege.
Dupa aprobare, se vor produce si distribui copii in conformitate cu paragraful Modul de transmitere a
propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi in Capitolul
15 - Inchiderea contractului.

Se vor transmite mostre pentru a ilustra caracteristicile functionale si estetice ale produsului, cu
partile Iui componente si elementele atasate. Se va coordona furnizarea mostrelor cu esalonarea
lucrarilor.

Fiecare mostra va avea un simbol pentru identificare care va cuprinde toate informatiile necesare
proiectului.

Se va transmite numarul de exemplare specificat in paragraful corespunzator din specificatii; un
exemplar va fi retinut de proiectantul general.

Mostrele nu vor fi folosite la testare, decat daca este prevazut in mod special inspecificatii.

Inaintea comenzii de materiale cantitatile vor fi masurate de catre furnizor sau subantreprenor si
vizate de catre dirigintele de santier.

Pentru materialele/echipamentele montate fara aprobarea scrisa a managerului de proiect si a
proiectantului. Beneficiarul poate refuza plata si solicita inlocuirea lor pe cheltuiala Antreprenorului.
Proiectantul nu poate fi tras la raspundere pentru materiale puse in opera pe care nu le-a aprobate
onfrom procedurii de mai sus.

REZULTATELE INCERCARILOR

Se vor transmite proiectantului general pentru a fi informat in pozitia de administrator general, sau
direct beneficiarului.

Se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopul limitat de a verifica daca sunt in
conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuse prin proiect, exprimate in documentele
contractului.

CERTIFICATELE (AGREMENTELE)

Se vor transmite proiectantului general certificatele producatorului, subantreprenorului sau
antreprenorului general (agrementele organismelor abilitate de legislatia in vigoare in Romania), in
numarul de exemplare specificat pentru caracteristicile tehnice ale produsului.

Se va indica daca materialul sau produsul atinge sau depaseste indicii specificati. Certificatele pot fi
bazate pe incercari executate anterior, dar trebuie aprobate de organismele abilitate de legislatia in
vigoare in Romania si de proiectantul general.
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INSTRUCTIUNILE PRODUCATORILOR

Atunci cand este mentionat intr-un capitol separat in specificatii, vor trebui transmise in scris
proiectantului general, instructiunile de livrare, depozitare, ansamblare, instalare, punere in functiune,
ajustare si finisare pentru a fi trimise beneficiarului in numarul de exemplare specificat in capitolul
Caracteristicile tehnice ale produsului.

Se vor indica procedeele speciale, conditiile limita care necesita o atentie deosebita, precum si
criteriile speciale privind mediul inconjurator necesare instalarii sau aplicarii.

RAPOARTELE DE TEREN ALE PRODUCATORILOR

Se vor transmite proiectantului general rapoarte pentru a fi informat in pozitia de administrator
general, sau direct beneficiarului. Se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopul
limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul s irespecta conditiile impuse prin proiect,
exprimate in documentele contractului.

Rapoartele cu observatii vor fi transmise in duplicat la interval de celmult 30(treizeci} de zile
lucratoare, proiectantului general pentru informatii.

FOTOGRAFII IN TIMPUL LUCRARILOR DE CONSTRUCTIE

Se vor transmite fotografii in fiecare luna. Se vor lua doua fotografii pe santier din doua directii
diferite, si cine ifotografii care sa ilustreze progresul lucrarii, cu maximum cinci zile Tnainte de
transmitere. Fotografiile vor fi datate si vor arata directia din care au fost uate, ora si titlul proiectului.

REFERINTE (REGLEMENTARI CU CARACTER GENERAL)

Legea nr.10/1995 privindcalitatea in constructii

Regulamentul privin dautorizarea si acreditarea laboratoarelor de incercari in constructii -aprobat cu
HGR nr.393/1994 Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii - aprobat cu
HGR nr.261/1994 Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii - aprobat cu

HGR nr.272/1994 Procedura privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru
rezistenta si stabilitatea constructiilor

C61-74 Instructiuni tehnice pentru determinarea tasarii construcliilor prin metode topografice

Norme specifice de protectia muncii aferente categoriilor de lucrar iexecutate

STAS 1799-88 Tipul s ifrecventa verificarilor calitatii materialelor si betoanelor destinate executarii
lucrarilor de constructii.
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2. CAIET DE SARCINI ORGANIZARE DE SANTIER

GENERALITATI
Reguli de munca in santier
Instrumente de masura si control
Organizarea de santier se va face strict in interiorul unui perimetru clar delimitat pe teren, cu gard
temporar. Realizarea acestuia cade in sarcina Antreprenorului General.
Depozitarea de materiale in afara acestui perimetru este strict interzisa.
Intrarea in incinta santierului se face de pe strazile perimetrale ale amplasamentului.
Accesul va fi prevazut cu rigole pentru scurgerea apei si cu un punct de apa pentru spalarea
anvelopelor la iesirea din santier. In dreptul accesului in santier nu se vordepozita materiale.
In incinta santierului, vor fi organizate minimum urmatoarele:
. Zone descarcare s idepozitare marfa;
. Puncte PSI amplasate in vecinatateazonelor de depozitare
. Birou sef santier si birou diriginti de santier utilate cu telefon, fax, internet, masa descris,
dulapuri unde vor fi pastrate desenele de executie, caietele de observatie de santier etc;
. Baraci - depozitare echipament;
. Baraci - vestiar muncitori;
. Grupuri sanitare ecologice;
. Containere gunoi (ambalaje, materiale de constructii) s ipubele Inchise pentru resturi
alimentare si gunoii menajer;

Zona amenajata pentru masa muncitori;

Zona delimitate clar pentru fumat.

[luminarea santierului si a locului de munca

Amenajari pentru protectia constructiei pe timp de iarna

Locuri de premontare, locuri de munca pentru amenajarea dispozitivelor si utilajelor de
constructive tehnologice, si altele
. Pe perioada executiei se va asigura o baraca pentru sedinteles aptamanale de comandament la
care vor participa reprezentanti ai antreprenorului, beneficiarului.proiectantului si dirigintilor de
santier.
Planul final de organizare de santier va fi intocmit de catre antreprenor, discutat cu siaprobat de catre
beneficiar si va constitui anexa la contract.
Antreprenorul va organizaserviciu de paza in santier pe !oala durata executiei.

REGULI DE MUNCA IN SANTIER

Pe intreaga durata a lucrarilor vor fi respectate toate normele de protectie a muncii.Se atrage atentia in
mod special asupra urmatoarelor:

. Muncitorii  vor fi  echipati cu echipamente de protectie (casti, ochelari,
centuridesigurantapentrulucru la inaltime, etc.);
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. Stareasculelor (inclusiv a manerelor) si a aparatelor electrice va fi verificata periodic conform
legislatiei in vigoare;
. Pe parcursul executiei vor fi prevazute elemente de siguranta a constructiei:
. Pe intreaga durata a lucrarilor vor fi respectate normele de conduita profesionala.
. Se atrage atentia in mod special asupra urmatoarelor:

Muncitorii se vor trata cu respect, fiind strict interzisa folosirea violentei si a unu ilimbaj
neprofesional alat in tre muncitori, cat si intre muncitori si vizitatorii de pe santier.
Este strict interzis consumul de bauturi alcoolice in incinta santierului.
Dupa inceperea lucrarilor de finisaje interioare este strict interzis fumatul la locul de munca. Fumatul
va fi permis doar in zonele special amenajate.
Managerul de proiect are dreptul sa ceara in numele beneficiarului plecarea definitive de pe santier a
acelui muncitor care nu respectaregulile de munca in santier.
Pe intreagadurata a lucrarilorsantierulva fi mentinut in stare de curatenie. Se atrageatentia in mod
special asupraurmatoarelor:
Accesele in santier precum si constructiileri dicate vor fi mentinute in stare buna intoate conditiile de
vreme astfel in cat beneficiarul sa poata vizita santierul cu usurinta si in deplina siguranta pe tot
parcursul executie ilucrarilor; Depozitarea materialelor de constructii se va face in spatii amenajate,
ce intrunesc conditii de depozitarere comandate de producator;
Este interzisa aruncarea de deseuri alimentare, ambalaje de oricefel in interiorul santierului.
Acestevor fi aruncatedoar in containerele si pubelele allocate amplasate in santier in locurile indicate
de catreManagerul de proiect. Containerele si pubelele vor fi asigurate de catre antreprenorul general.
Modelul / volumul si amplasarea vor fi agreate in prealabil de catre reprezentantii beneficiarului;

Materialele ramase si celere zultate vor fi inlaturate de catre antreprenor pe cheltuiala proprie.
Trebuie luate in considerare instructiunile corespunzatoare indepartarii deseurilor speciale. Ingroparea
sau arderea pe santier a oricaror materiale este interzisa. La evacuarea deseurilor, a cantitatii de
material din demolarisi a molozului se vor respecta In mod corespunzator instructiunile respectiv
masurile necesare pentru colectare, pentru transport, pentru tratare si pentru depozitare conform
instructiunilor si a dispozitiilor legale.

Nerespectareaacestor reguli atrage dupa sine amendarea contractorului.

INSTRUMENTE DE MASURA SI CONTROL

Trasarea precum si verificarea lucrarilor executate se va face cu aparat topometric de un topometru
angajat pe toatd durata lucrarilor de catre antreprenor. Masuratorile se vor inscrie intr-un caiet de
masuratori ce se va afla In grija Managerului de proiect.
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3. CAIETE DE SARCINI SPECIALE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

A.LUCRARI DE TRASARE, LUCRARI PREGATITOARE SI LUCRARI DE TERASAMENTE

A.1. GENERALITATI
A.1.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru constructia lucrarilor
publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si
conditiile de receptie.

A.1.2. PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde
si normative in vigoare, la data execufiei, Tn masura in care acestea completeazd si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor Incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa {ind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

Notiunea .Inginerul" semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

A.2. MATERIALE FOLOSITE
A.2.1. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat de
la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

A.2.2. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530-2012, STAS 2914-84 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1-2018, SR EN ISO 14688-2-2018 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.
Pamanturile clasificate ca Joarte bune" (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice condifii
climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.




SC PLANTECH RR A2T SRL

CUI 33200897 J35/1036/2014; STR. IANCU VACARESCU NR 29, TIMISOARA, JUD. TIMIS

Pamanturile clasificate ca "bune" (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie
adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca II mediocre" (tip 3 a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi ,,rele" (tip 4d
si 4e) sau ,foarte rele"(tip 4ij sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5
g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa adoptarea unor masuri de imbunatatire. Acestea
vor fi Inlocuite cu padmanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusa de fumai, lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata litimea
platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor .rele" si de minimum 50 cm in
cazul pamanturilor ,,foarte rele" sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactatd mai mica de
1,5 g/cme.

Adancimea se va considera sub nivelul patului terasamentului si se va stabili in functie de
conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria "rea"), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in
acest scop, pe o grosime de minimum 15cm.

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice)
si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este .,rea", conform STAS
2914-84 este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de Tmbunatatire sa
fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistentd redusa ca
maluri, ndmoluri, padmanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare de
5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu
continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform
STAS 2914-84) Tabel 1.a

Granulozitate Indice de
) ) - - - Continut in paryi fine in % din masa CocﬂcjcrEt plasticitate Calila}e ca
Denumirea §i caracterizarea principalelor tipuri de total pentru: de neuni- | Ip material
paménturi d<0.005 4<0.03 a- 025 | formitate | fractiune pentru

M N ' Un sub 0,5 terasamente
mm

min min

1.Paménturi necoezive | cu foarte putine parti fine,
grosiere  fractiunea mai | neuniforme (granulozitate
mare de 2 mm reprezinta | continud) insensibilitate la : Foartebuna
mai mult de 50% inghet-dezghet si la variatiile
de umiditate

Blocuri, bolovanis, pietrig | idem la, insa uniforme
(granulozitate discontinud)

2. Pamdnturi necoezive [ cu parti fine, neuniforme
medii §i fine (fractiunea | (granulozitate continui)
mai mica de 2 mm |sensibilitate mijlocie la Foarte buni
reprezinti mai mult de | inghet-dezghet, insensibile la
50%) variatiile de umiditate

Foarte bunid
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Nisip cu pietris, nisip | idem 2 a, insi uniforme
mare mijlociu sau fin (granulozitate discontinua)

3. Pimdnturi neccezive | cu multe piri fine, foarte
medii si fin (fracfiunea | sensibile la inghej-dezghef,
mai micAi de 2 mm | fracfiunea find  prezintd
reprezinti mai mult de | umflare liberd (respectiv
50%) cu liant constituit | contractie) redusi

din pamanturi coezive.
Nisip cu pietris, nisip [ idem 3a insa fractiunea fini
mare, mijlociu sau fin cu | prezintd umflare liberd medie | 3b =40
liant prifos sau argilos sau mare

Mediocra

Mediocrd

NOTA: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari , in conditiile aratate in
prezentul caiet de sarcini.

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS
2914-84) Tabel 1.b

Indice de
plasticitate Calitate ca
lp pentru material
fractiune pentru
sub 0.5 terasamente
mm

Granulozitate
Denumirea §i caracterizarea principalelor tipuri de

pém dnturi

Conform nomogramei Casagrande

4 Pamdnturi
coezive:

nisip  prifos,
praf  nisipos,
nisip  argilos,
praf argilos
nisipos, praf
argilos,  argild
prifoasa
nisipoasé,argila
prifoasi, argila,
argild grasa

anorganice cu compresibilitate i
umflare liberd reduse, sensibilitatea
mijlocie la inghej-dezghey

anorganice cu  compresibilitate
mijocie si umflare liberd reduse sau
medii, foarte sensibile la inghef-
dezghet

organice (MO=>5%)* cu
compresibilitate 51 umflare lberad
reduse §i sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet

anorganice cu compresibilitate §1
umflare liberd mare, sensibilitate
mijlocie la inghej-dezghe|

organice (MO=5%)* cu
compresibilitate mijocie §i umflare
liberd redusi sau medie, foarte
sensibile la inghef-dezghey

organice (MO=5%)* cu
compresibilitate mare, umflare libera
medie sau mare, foarte sensibile la

inghet-dezghet

Mediocra

Mediocra

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limita de scurgere Wc%

Pentru executia terasamentelor se

A.2.3. APA PENTRU COMPACTARE
Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sd fie murdara si nu trebuie sd contina
materii organice In suspensie.

pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin
proiect, caiete de sarcini speciale.

A.2.4. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa
aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
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pietrigurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sd aibd elemente cu dimensiuni mai mari de
100mm.

A.2.5. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

prevazute in tabelul 2.
Tabelul 2

=T " .- Metode de
Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare conform

Compozitia granulometrica 't o STAS 1913/5

n functie de heterogenitatea

- . pamantului ufilizat, Tnsa nu va fi mai SR EN IS0 14688-2
L'm't? de plasncnate: . micé decat trei teste in sectiuni diferite STAS 1913/4
Cantitatea de materii organice (dreapta, ax, stanga) la fiecare: STAS 710711
COﬂlI!’lUtUInln saruri solu?lle 22000 m2 pentru fiecare strat din STAS 71071
Densitate in stare uscata corpul umpluturii STAS 1913/3
Coeficientul de neuniformitate SR EN 13242+ A1

2 .
Caracteristicile de compactare*) al:?]?.«(a} Ul L R IR STAS 1913113

Umflare libera STAS 1913/12

| ||| WM

Umiditatea la compactere Inainte de incepererea lucrarilor. STAS 191311

Minim trei teste pe un strat de 1500 m2.

repartizate pe sectiuni diferite (stanga,
ax,
dreapta) sau de cate ori este necesar.

Unghiul de frecare interioard si In functie de eterogenitatea pamantului STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate n utilizat, cel putin o determinare pe sursa
aparatul Proctor la 95% grad de de pamant

compactare™)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatji inguste (spatele culeilor, lucrarilor de arta, casete, ganturi)
modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesita calcule de stabilitate

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

A.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
A.3.1. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale
traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati
in afara amprizei lucrarii. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne
de beton, amplasati in afara zonei lucrarii, cel putin cate doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, planul lucrarii proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie
pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
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Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea §i completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct. anterior sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct. anterior.

In ambele cazuri trebuie si se facd o pichetare detaliati a profilurilor transversale, la o distanta
maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe. Pichetii implantafi in cadrul
pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din
pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane
urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuati de citre Antreprenor,
pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin'
24 ore 1n devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

A.3.2. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucriri pregititoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal,

- asanarea zonei lucrdrii prin Indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor §i arbustilor, sa
scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei lucrarii si a gropilor de
imprumut.
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Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de
Inginer, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor lucrarii. Pamantul vegetal necesar in
vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

Pe portiunile lucrarii unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul lucrarii,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei
lucrarii. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza
lucrarii.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strAnse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai
apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

A.3.3. MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.).

Excedentul de sdpaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor
(in sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul lucrarii din zonele de debleu care
trebuie Inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii Inginerului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze Inginerul si sd-i supund spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste
de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor
exploata.
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Daca Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al

prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizérii in lucrare a diverselor tipuri de
pamant. In acest caz, Antreprenorul poate Intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul

de corespondenta a pamantului" prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pdmantului provenit
din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul de
migcare a pamantului" care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate
de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El fine cont de "Tabloul de corespondentd a
pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus
aprobarii Inginerului Tnaintea Inceperii lucrarilor.

A.3.4. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimant nu sunt impuse prin proiect sau
in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest
acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considera cd este necesar, cererea trebuie sa fie insotita
de:
* un raport privind calitatea pdmantului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;
» acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;
* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:
» pamantul vegetal se va Indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;
* taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale lucrarii cu
conditia ca fundul sdpaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor
din precipitatii, iar taluzurile sa fie executate In conformitate cu propunerea initiala a Antreprenorului,
aprobata de Inginer;
» sapaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii de baza sau la
distantd mai mica de 1.00m fata de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;
« in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul lucrarii, amenajand o
bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului lucrarii si groapa de imprumut;
» fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1 ... 3% descrescatoare dinspre lucrare
si 0 panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;
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* taluzurile gropilor de imprumut, se vor executa cu Inclinarea de 1: 1,5 ... 1 :3; cand intre piciorul
taluzului lucrdrii §i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de
imprumut dinspre lucrare va fide 1 :3.

Surplusul de sdpaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:
* in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor lucrarii; suprafata superioarda a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei
rambleului lucrarii proiectat;
* la mai mult de 1.00 m de crestele taluzurilor de debleu ale lucrarii in executie sau ale celor existente
si n afara firelor de scurgere a apelor; Tn ambele situatii este necesar sa se ob{ina de catre Antreprenor
aprobarea pentru ocuparea terenului si s se respecte conditiile impuse.
La amplasarea depozitelor in zona lucrarilor se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace

inzapezirea amplasamentului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromita
stabilitatea masivelor naturale i nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau sa cauzeze,
din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz,

Antreprenorul va fi In intregime raspunzator de aceste pagube.

Inginerul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautdti aspectul Imprejurimilor i a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sd poatd pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

A.3.5. EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, Tn mod obligatoriu sd fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza
si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cind in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii i pe
cheltuiala Antreprenorului.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.
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In cazul cand terenul intlnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu
este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea stratului
de formi se va face la gradul de compactare de 100% Procter Normal. In acest caz se va limita pentru
stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Procter Normal conform STAS 12253-
84.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Daca acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sd dispund o modificare a inclindrii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Taluzurile vor trebui sa fie curdtate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau Incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

Debleurile 1n terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Procter Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
sd stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:
* degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

* cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor;
* evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele taluzului
proiectat.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inldtura
partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica dacad adancimea necesard este atinsd peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date in tabelul 3.
Tabel 3
- Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +-5¢m
Platforma fara strat de forma +-5¢cm +-10¢cm
Taluz de debleu neacoperit +- 10 cm variabil in functie de natura rocii

Profilul

Metoda utilizatda pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea Antreprenorului.
El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un
strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este aratat in art.14.

Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeald,
Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:
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* in perioada ploioasa: extragerea verticala
* dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior
cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucririle astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie foloslte in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului
in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sd execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

A.3.6. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform
celor de mai jos.

Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infratire avand latime de minim 1 m si o Indlfime egald cu un modul al grosimii
stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent Intre ele sau distantate la maximum 1,00 m pe
terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri

de portanta scazuta se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa caz, lucrari

de consolidare a terenului de fundare.
Tabelul 4

Pémanturi
Necoezive | Coezive
Imbracamintj
permanente semi- permanente semi- permanente
permanente

Zonele din terasamente (la care se
prescrie gradul de compactare)

Primii 50 cm ai terenului
natural de

sub un rambleu, cu 95
indltimea;

h<200m

h>200m

In debleuri, pe adancimea de
30 cm sub patul drumului
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A.3.7. EXECUTIA RAMBLEURILOR

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare nainte ca pregatirile terenului, indicate In
caietul de sarcini §i caietul de sarcini speciale, sd fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta
acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe

intreaga latime a platformei §i in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se segregarile
si variatiile de umiditate si granulometrie.
Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca execufia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in indltime intre doua benzi
alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) 1n grosimea optimd de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimad de compactare, va fi plana si va
avea o pantd transversald de 3 ... 5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau
din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea

superioara a rambleului.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile
in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea imediatda, lasand
pamantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru asi reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea
optima, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa
Toate rambleu rile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.
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Tabelul 5

Pamanturi

Necoezive Coezive

Zonele din terasamente (la care se

prescrie gradul de compactare) Imbracamintj

permanente

semi-
permanente

permanente

semi-
permanente

In

rambleurilor,

corpul
la

h < 0,50 m*)
05<h<200m

100
97

100
94

adancimea (h) sub
patul drumului:

h>200m 95 92 90
*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pimanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
Semipermanente 1009490 50% si unde densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa
un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai
greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui sd supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului

elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de
compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.
In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate
in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depasi
20 cm dupa compactare.
Profiluri si taluzuri

Lucrarile trebuie sa fie executate de aga maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sd prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Inclinarea taluzurilor va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 1 O cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
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Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de+ 50 cm.

Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apd (pamanturi cu umflari si contractii mari -
PUCM si pamanturi sensibile la umezire - PSU)

Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de
umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea elimindrii apei In exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de apa. Cand
umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtind o
umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.
Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in funcije de dimensiunea materialului si

0,80 m in corpul rambleului.
Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive.
Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri
ridicat, este interzisa.
Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530-2012, Anexa 1, punctul 2.2.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficientd pentru a
facilita aranjarea blocurilor.
Controlul compactarii va fi efectuat prin incercari cu placa "Lucas" pentru determinarea modulelor de
deformare Ev1 si Ev2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.
Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module Ev2 > = 80 MN/m2 si un raport Ev2/Ev1
inferior lui 0,15, Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor
in material stancos, art.12 tabelul 4.Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sd asigure
fixarea blocurilor pe cel pufin jumatate din grosimea lor.
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Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupad corectarea granulometriei

acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditafi
omogene pe Intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin,
etc.)

Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de artd, in care datoritd spatiilor inguste nu
pot fi realizate verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de verificare vor fi
stabilite de catre proiectantul de specialitate si vor fi supuse spre aprobare Inginerului.

Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitaijilor de care se va tine seama va fi cea fumizatd de cea mai apropiatd statie
pluviometrica.

A.3.8. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.
Santul sau rigola trebuie sa rimana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau
ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.
La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgéri, blocuri cazute sau alte obstacole.

A.3.9. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si lafimea prevazute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

Dacéd executia straturilor superioare nu urmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora.
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A.3.10. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil
taiat Tn trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte
de raspandire.
Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

A.3.11. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeascd necesare, vor fi
definite prin dispozifii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte
dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

A.3.12. TNTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrdrile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, s mentind scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

A.3.13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu ANO 530-2012 si
consta in:

- verificarea trasdrii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pdmantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.
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Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare
Aceasta verificare se va face Tnainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0, 10 m in raport
cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie

Inainte de inceperea executirii umpluturilor in rambleu sau dupi executarea sipaturilor in
debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Capacitatea portantd determinatd cu instalafia Lucas trebuie sd indeplineasca conditia ca
modulul de deformatie liniara EV2>45MN/m . Numarul minim de puncte masurate este de 3 in
sectiuni diferite la 2000 m .

Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:
- abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub Tmbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracamingi, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max.
10% din numarul punctelor de verificare;
- dintr-o serie de 10 determinari ale capacitatii portante se admite ca Ev2< 45MN/m doar pentru o
singura determinare, cu condifia ca Ev2>40MN/m .

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor

ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.
Verificarea calitatii i starii pdmantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,

conform tabelului 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant
pus in opera.

Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530-2012.
- in corpul umpluturii la fiecare 2000 m de strat pus n opera cate 3 determinari in sectiuni diferite
- in zona activa la fiecare 1500 m de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite
In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea
este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd proba din fiecare
punct, care trebuie sd aiba un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914. Pentru pdmanturile
stdncoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face
potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a acestor
probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Procter, STAS 1913/13-83.
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Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

Conditiile de admisibilitate sunt reespectate dacd abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat
si sector de drum.

In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:
* la latimea platformei:

- +/- 0,05 m, fata de ax

-+/-0,10 m, pe intreaga latime

* la cotele proiectului:

- +!- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

* la suprafata platformei

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

- denivelari locale sub lata de 3 m +/- 5 cm

A.4. RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( recepiti pe faze de
executie), unei receptii la terminarea lucrarii i unei receptii finale.

A.4.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si se va verifica daca
partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de
AND 530-2012 si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
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Receptia pe faze determinante se efectueazad de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se Incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub
cota stratului de forma sau a patului platformelor;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei,

- se observa fenomene de instabilitate, Inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului platformelor.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele
de remediere.

A.4.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform HG nr. 343/2017 -
modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

A.4.3. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
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B. COFRAJE
B.1. DATE GENERALE

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate
in lucrare, dau betonului forma proiectati. In termenul de cofraj se includ atét cofrajele propriu-zise
cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirangii, distantierii, care contribuie la
asigurarea realizarii formei dorite.
Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de proiectare
autorizate, In conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partea A beton si
beton armat a Codului de practica NE 012/2022.
Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineascd urmatoarele conditii:
* sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectiandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute in
Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ
NE 012-2022 Anexa C".
* sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;
* sa fie etange, astfel Incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
* 54 fie stabile si rezistente, sub actiunea Incarcarilor care apar in procesul de executie.
* sd asigure ordinea de montare si demontare stabilitd fard a degrada elementele de beton cofrate,
sau componentele cofrajelor si sustinerilor;
* sa permitd, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;
* sa permitad inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri,
* sa permitad inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul - a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonului;
* sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;
» materialele din care se executd sd corespunda reglementarilor specifice in vigoare; Proiectul
cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca urmatoarele
conditii:

* sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

* sa permita fixarea sigurd si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de capat a
grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

* sa permitd compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

* sd asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa
turnarea $i compactarea betonului;

* sd permitd scurtarea elasticdA la precomprimarea si intrarea in lucru a greutdtii proprii, in
conformitate cu prevederile proiectului;

* sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru
prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;
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« distantierii cofrajului, lasati in beton, sd nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, sa nu
introduca Incarcari suplimentare asupra structurii;
* cofrajele metalice sd nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea
acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede altfel.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

* cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o
singura lucrare.

* cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un
anumit numar de turnari;

» cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii betonului:
cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al utilizarii componentelor:

* cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de mai multe ori;

* cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura data (de regula acestea sunt din lemn);

* cofraje pierdute, la care componentele intrd in alcatuirea elementelor din beton care se toarna pe
santier;

* cofraje virtuale, la care betonul se toarnd in spatii construite anterior (groapa in care se toarna
fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fatda de dimensiunile de referintd din proiect, sunt cele
specifice lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in "cofraje reale".

Fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

* cofraje pentru beton aparent;

* cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje etc; Din punct de vedere
al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

* cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

* cofraje tego;

* cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEV A imbinate sau tratate cu rasini,

* cofraje metalice.

B.2. PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

 curdtirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenatd in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer);
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» tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea, in
scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu
este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

* preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje

si sustinerti;

* 1n cursul executiei, verificindu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

« final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitdtii lucrarilor ce devin ascunse";

B.3. MONTAREA SI SUSTINERILE COFRAJELOR

B.3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

* trasarea pozitiei cofrajelor;

* executarea esafodajelor daca este cazul,

» agejarea cofrajelor pe pozitie , conform trasarii de detaliu;

» definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, imbinarea intre panouri, fixarea cofrajelor;

» verificarea si receptia cofrajelor; Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

* in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;

* Pe inaltime, prin respectarea cotelor si reglarea in pozitia verticala sau inclinatd dupa caz.
Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor prin:

* Fixarea pe Tnaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incat sa nu
permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau din activitatile de
punere in opera a betonului) . fata de cele neincarcate;

* Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de
inaltime mare (pentru stalpi , pereti etc.).

* Fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni mai
reduse 1n sectiune transversala (grinzi, stalpi).

* Fixarea elementelor interioare de legatura,de regula distantieri, pentru mentinerea distantei intre
fetele cofrate.

B.3.2. Sustinerile cofrajelor
In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemad pe teren se va asigura

incat sa se evite producerea tasarilor.
In cazurile 1n care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.
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B.4. CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:
* preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de

cofraje si sustineri;

* in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Procesul verbal de receptie calitativa".

C. ARMATURI
Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat.

C.1. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 438-1 :2012, SR EN 438-
2:2012, SR EN 438-3:2012. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton
precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate n tabelul urmator si corespund prevederilor
din Codul de practicd NE 012/2-2022 capitolul 7.

Tipul de otel Simbal Domeniul de ulilizare

Oilel beton rotund neted SR EN 438 OB 37 Armaturi de rezistenid sau armétur constructive -
12012 utilizare interzisd ca armaturd de rezistentd sau
constructivd din martie 2010, puténd fi utilizatd ca
armaturad de montaj.

Sérma frasd neteda pentru beton Armaturi de rezistentd sau armdturi  consiructive;
armat SR EN 438-2:2012 armaturile de rezistentd — utilizare interzisa din martie
Plase sudate pentru beton armat T 2010, nerespectand fyk = 400 MPa si nefiind cu Tnalta
SREN438-3:2012 aderen(é

numai sub forma de plase sau carcase sudate — utilizare
interzisd din martie 2010, nerespectand fyk = 400 MPa
si nefiind cu inaltd aderenid

Produse din ofel pentru armarea Armaturi de rezistentd pentru betoane de clasa cel putin
befonului. Ofel beton cu profil C 12/15 - utilizare interzisd ca arméaturd de rezistentd
periodic SR EMN 438-1:2012 din martie 2010, nerespectand fyk = 400 MPa gi nefiind

cu Tnaltd aderentd, putdnd fi utilizatd ca armatura |

construchiva,

Ammaturi de rezistenta |a elemente cu betoane de clasé |

cel putin C 16/20

Arméaturi pretensionate Armaturi de rezistentd |a elemente cu betoane de clasa
sarme nelede STAS 6482/2-80 cel putin G 25/30 - utilizare interzisd din martie 2010,
sarme amprantate STAS 6482/3-80 neregasindu-se ca sortiment si cernte minime de

relaxare si oboseala conform prEN 10138-2.2000
(Mel beton de inalts aderentd BSTS00S | In agrementul tehnic, fyk = 500MPa, clasa C de ductilitate

I
EST5005(C) (©F | euk = 7.5%, Asrsk= 150 MPa, pentru N=2x108 cicluri
de incdrcare descrcare, cu limita supericard 0 6fyk
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Sarma de ofel pretensionat &7 mm Y1670C In agrementul lehnic, fpk = 1670 MPa, fp0 1k = 1437
7.0 MPa, p1000 £4% pentru 0,7fpk, AsRSk 2 200 MPa,

peantru M=231:1I3IE cicluri de incarcare descércare, cu
limita superioara 0,71pk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decat cele mentionate in tabelul de mai sus
(de exemplu otelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea
care a produs / importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de
utilizare (pentru lucrari de poduri durata de viata este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel SR EN 438-1 :2012, SR
EN 438-2:2012, SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate.
In cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea
utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu acordul scris al unui
institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.
Pentru otelul BSt 500 S (C) pe langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul tehnic,
domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438/1, 2, 3 - 2012 este obligatoriu ca acesta
sa aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-1 :2006 , carbonul echivalent sa fie mai mic sau
egal cu 0.44% (pentru a avea proprietati de sudabilitate) si sd aibe precizate valorile domeniului de
eforturi la oboseala cu limita lor superioara, pentru un numar N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din
SR EN 1992- 1-1 :2006 ).
La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare si
planul propriu de calitate, verificari si Incercari.

C.2. LIVRAREA SI MARCAREA

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotitd de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa certificarea
produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sd contind urmatoarele
informatii:

* Numele si adresa producatorului;

* Numarul certificatului de conformitate, atasat;

* Referinte la caracteristicile produsului;

* Numarul standardului de produs;

* Tipul si clasa produsului;

* Dimensiunea;

* Limita de curgere;

* Rezistenta la rupere;

* Alungirea la forta maxima si la rupere;

* Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
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* Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care va contine:

* Denumirea producatorului;

* Tipul si clasa produsului;

» Numarul lotului si al colacului / legaturii;

* Marcajul de conformitate

* Stampila controlului de calitate

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va
contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

C.3. TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si
depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau
betonul sau aderenta beton - armatura.
Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre Tn spatii amenajate si
dotate corespunzator, astfel Incat sa se asigure:
* evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
* evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

C.4. CONTROLUL CALITATII
Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practica NE
012/2- 2022 capitolul 7 si anexa 7 .1 din Codul de practica NE 013/02.

C.5. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.
Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinAnd

betonare §i compactare. Daca se considerd necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a
dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiata, Tndoitd, manipulata astfel incat sa se evite:

* deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

« ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

» contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderentd sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:

* eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

* indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.
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Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseascd abaterile
prevazute in standardele de produs.
Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate Tnainte de a se proceda la
taiere i fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1
mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sd se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.
Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 7.3 Fasonare,
taiere, transport si depozitarea armaturilor din Codul de practica NE 012/2-2022 si cap 10 din Codul
de practica NE 013/02.

C.6. TOLERANTE DE EXECUTIE

In Anexa H si capitolul 11 al Codului de practica NE012/2-2022 sunt indicate abaterile limita
la fasonarea si montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

C.7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasd netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de cate ori
este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90. SR EN
1992-1-1:2004 Eurocod 2: proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fard contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

Incircarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.
Incercarile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calititii sudarii nodurilor
se vor efectua
conform SR EN 438/3-2012 .

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugini se va proceda la inliturarea acesteia prin

periere.
Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depdseasca
abaterile prevazute 1n standardele de produs.
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C.8. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de Tnnadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor S R
EN 1992- 1 :2004, S R EN 1992-1 :2004/ NB:2008, S R EN 1992:2006, S R EN 1992-2:2006/
NA:2009, S R EN :2004/ NB:2008/ A91 :2009 si normativului NE 012-2:2022. De reguld innadirea
armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudurd sau prin sudurd functie de diametrul/tipul
barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor
participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

* suprapunere;

* sudura conform S R EN ISO 17660-1:2007;

* imbinari mecanice S R 13513/2007 si S R 13515-1s1 2-2007;
* cuplaje metale - termice;

* cuplaje prin presare;

Innadirea armaturilor prin suduri se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare electrica
prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon)
conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea arméaturilor din otel - beton (SR EN
ISO 17660-1 :2:2007), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si
conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost
imbunatatite pe cale mecanicad (sarma trasa). Aceastd interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte
de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innaddire prin dispozitive mecanice (mansoane metale - termice prin

presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementdrilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice §i cu respectarea prevederilor din S R 13513/2007 si S R 13515-1si 2-2007.

C.9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii
si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de
tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul arméturilor, clasa
betonului, gradul de rezistentd la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilitd prin
proiect.

Protectia armaturii Tmpotriva coroziunii, a clorului din atmosfera sau din apa de mare, a
atacului chimic, a inghet dezghetului repetat cu sau fara agenti de dezghetare, a abraziunii depinde de
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compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte si de fisurare,
pe de alta parte.

Compactitatea si calitatea acoperirii sunt obtinute prin controlul valorii maxime a raportului
apd/ ciment si de dozajul minim de ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistentd a
betonului (anexa E din S R EN 1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominala, se asigurad in functie
de tipul elementului -categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa
betonului, gradul de rezistenta la foc, etc, finand seama si de agresivitatea chimicd si de abaterea
tehnologica din NE 012-1,2:2022 , anexa 11.2 si 3.3.6, respectiv conform S R EN 1992-1 :2004, S R
EN 1992-1 :2004/ NB:2008, S R EN 1992:2006, S R EN 1992-2:2006/ NA:2009, S R EN 1992-1
:2004/ NB:2008/ A91 :2009 si normativului NE 012-2:2022. Acoperirea nominald este precizata pe
fiecare plansad de exectie, in functie de combinatia de clase de expunere stabilitd de proiectant si de
durata normata de viata proiectata stabilitd de cel putin 100 de ani.
Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisd utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel putin 2
buc/m2 de placa sau perete sau cel putin 1 buc/m in doua parti ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

C.10. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT
In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele previzute in proiect, se poate

proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile S R EN 1992-1 :2004, S R EN 1992-1 :2004/ NB:2008, S
R EN 1992:2006, S R EN 1992- 2:2006/ NA:2009, S R EN 1992-1 :2004/ NB:2008/ A91 :2009.
Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

C.11. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

In cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistiri, de la data montarii
armaturii si pana la data incorpordrii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3
luni, atunci armaturile sau zonele respective de armatura vor fi conservate (conform 4.4.1.2 (109)
NOTA din S R EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza misurilor dispuse de proiectant (protectie
anticoroziva). Costurile respective vor fi suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeaza sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor §i care nu au fost protejate, iar de la
montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi
prima operatie care se va executa la Inceperea activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai dacd, dupa curatire, sectiunea barelor aceluiasi
element este redusd cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia
ce se impune, eventual suplimentarea barelor.
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Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatirea barelor (rugina, grasimi, impuritati) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curdtire si de aplicare a materialelor de
protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator. Produsele
utilizate vor avea agrement european sau vor fi certificate in Romania la un organism autorizat de
certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnica a produsului ,instructiuni de utilizare si
vor fi certificate si /sau agrementate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Ele vor fi supuse aprobarii Consultantului Tnainte de a fi folosite in lucrare.

D. BETOANE
D.1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol trateazd conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton

precomprimat prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse
caietele de sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton
precomprimat.
De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codul de practica pentru producerea
betonului "indicativ NE 012/1-2022 si "Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 012/2-2010 si SR EN 206-2014 Beton.
Specificatie, performanta, productie si conformitate

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mmp determinatd pe cilindri de --150/H300 mm sau pe cuburi cu
latura de 150 mm la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din
rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12350-1 :2009.

Pentru asigurarea durabilitétii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206-2014 Beton. Specificatie,
performanta, productie si conformitate si "Codul de practicd pentru producerea betonului" indicativ
NE 012/1-2022.

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului
va fi stabilitd in acord cu urmatorii parametri:

» gradul de impermeabilitate;
* tipul de ciment;

* continutul minim de ciment;
* raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter
deosebit, se recomandd colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din
invatamantul superior care poate avea ca obiect:

» aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;
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» verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scard naturald;
» elaborarea de caiete de sarcini speciale;
» stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilittii si asistentei tehnice la executie.

D.2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

D.2.1. CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment
dupd cum urmeaza:.

* CEM I Ciment Portland

* CEM 1I Ciment Portland compozit

* CEM III Ciment de furnal

* CEM IV Ciment puzzolanic

* CEM V Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Anexa M RECOMANDARI GENERALE PENTRU ALEGEREA
TIPULUI DE CIMENT din "Codul de practica pentru producerea betonului" indicativ NE 012/1-
2022 si NE 013-02.

a) Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de
cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau
vagoane de cale ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul 1n care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va

fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producéatoare;
- data sosirii in depozit.
- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
- garantia respectarii conditiilor de pastrare.
- numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si datele
continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de
garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului S R EN 196/7 -2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
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prelevarea probelor de ciment trebuie sd aibd loc in prezenta producdtorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului
si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacd este necesar,
se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativda a cimentului

conform prevederilor din NE 012-2022, inclusiv prin constatarea existentei §i examinarea

documentelor de certificare a calitatii §i verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile

destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.
Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior

alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in

saci trebuie sa se facd in Incdperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine

evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a

livrarilor. Sacii vor fi asezati 1n stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia

aerului la partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand Imprejurul

lor un spatiu suficient pentru circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul a carui perioadd de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la calitate si daca este

gasit sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat si identificat .Acest ciment

poate fi folosit pentru lucrari care necesitd o clasd de ciment mai micd , doar cu aprobarea

Consultantului.

c) Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face:

* la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau
de baza de livrare conform tabelelor 4a si 5a din "Codul de practicd pentru producerea betonului"
indicativ NE 012/1-2022 si planului propriu de verificari si incercari al Constructorului

* inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform S R EN 197-1 :2011 si S R EN 197-1/
A1 :2004. Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1 /2006, SR EN 196-
3/2006, S R EN 196-6/2006, S R EN 196-7/2008, SR EN 196-8/2004.

D.2.2. AGREGATE
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m3,
se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturala si/sau concasarea rocilor. Pentru a
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reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele sd aibd o granulozitate continud si se
prefera agregatele rotunde.

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A 1 :2008 Agregate pentru beton.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel Incat sa se
incadreze functie de dozajul de ciment §i consistenta betonului, in zona favorabila conform "Codul de
practica pentru producerea betonului" indicativ NE 012/1-2022 iar pentru realizarea elementelor
prefabricate si NE 013-02.

D.2.2.1. PRODUCEREA SI LIVRAREA AGREGATELOR

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sd prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o
comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii).
Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem propriu de
asigurare a calitatii (sau sd functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a
calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa asigure calitatea
produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi
atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupd aceeasi procedurd la
fiecare 2 (doi) ani.
Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:
- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura zacamantului.
- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de calitate,
proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare,
fisele posturilor, etc.).
- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si marcate pentru
numarul necesar de sorturi rezultate.
- utilaje de sortare etc., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationald de
atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);
- personal care va avea cunostintele si experienfa necesare pentru acest gen de activitafi ce se va
dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.
- laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.
Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:
- presedinte - conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa
acestuia
- un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat permanent sau in regim
de colaborare.
- membri.
- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate.
- specialist cu atributii Tn domeniul de mecanizare.
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- seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie
sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin
cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitdtii adoptat) de una din persoanele
nominalizate Tn comisie nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la
actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostinfele necesare verificarii tehnice a utilajelor si
aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru mentinerea conditiilor
avute 1n vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvirii neconformititilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua urmitoarele
masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacd se constatd cel pufin una din urmatoarele
deficiente;

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.

- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor.

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:

- dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.

- obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor.

- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare.

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

de atestare de catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful
"Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate In prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

D.2.2.2. TANSPORTUL SI DEPOZITAREA
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale In timpul transportului sau
depozitarii.
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Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare
a apelor.

Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu Inaltime
corespunzatoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de
sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

D.2.3. APA
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau

din alta sursd, dar in acest ultim caz trebuie sa Indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN
1008-2003.

D.2.4. ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
- Imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni
subtiri, inaltime mare de turnare.
- punerea in opera a betoanelor prin pompare.
- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in
medii agresive.
- imbunanatirea comportarii la inghet - dezghet.
- realizarea betoanelor de clasa superioara.
- reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele tehnologice.
- cresterea rezistentei si a durabilitdfii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice
in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este oblioatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:
Nr.

crt. Cateooria de betoane Aditiv recomandat Observatii
Betoane supuse la inghet - antrenor de aer
dezohet repetat
Betoane cu permeabilitate reducator de apa - ' dupa caz: '
redusa plastifiant - intens reducator - superolastifiant
Betoane expuse in conditii de | reducator de apa - dupa caz:

agresivitate intensa si foarte plastifiant - intens reducator - superplastifiant
intens - inhibitor de coroziune
Betoane de rezistenta avand plastifiant sau
clasa cuprinsa intre C 12-15 si superplastifiant
C 30/37 inclusiv

Betoane executate monolit superplastifiant -
avand clasa ac 35/45 intens reducitor de

apa
Betoane fluide superplastifiant
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Betoane masive (Plastifiant)
Betoane turnate prin tehnologii _Superplastifiant+
speciale (fard vibrare) Intdrzietor de priza
Betoane turnate pe timp intarzietor de priza
célduros +Superplastifiant
(Plastifiant)
Betoane turnate petimp friguros Anti-inghet+
accelerator de priza
Betoane curezistente mari la Acceleratori de
termene scurte intdrire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie sd foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului
si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, din Codul de
practica NE 012/1- 2022 iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE
013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a ciror compatibilitate si
comportare Tmpreund nu este cunoscuta este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul
unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea,

transportul, punerea in lucru i tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz In functie de tipul de
aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

D.2.5. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
substanta uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru
a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatatii urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
- inerte, Tnlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de
nisip O - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si
compactitafii betonului.
- active, caz 1n care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura
granulatd de furnal, cenusa, praful de silice, etc.
In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea
de adaos din beton ca parte Hanta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
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utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si
tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.
Adaosurile nu trebuie sd contind substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului
sau sa provoace corodarea armaturii.
Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.
Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

D.3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.

D.3.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varstd data a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

In tabelul urmitor se prezinti clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice f.ck
cilindru sau f.ck. cub in conformitate cu S R EN 206:2014.

Clasa derezistentd a C12/15 C 16/20 C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45

betonului
fckelll  Nmmp 12 16 20 25 30 35
fck.cub.  N/mmp 15 20 25 30 37 45

Clasa de rezistentd a C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 C60/75

betonului
tckel.  N/mmp 40 45 50 55 60
fck.cub.  Nimp 50 55 60 67 75

- f.ck.cil. este capacitate de rezistentd la compresiune, testatd pe epruvete cilindrice 1501300mm si

exprimatd in MPa.
- f.ck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura de 150mm
si exprimata in Mpa.

D.3.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care sd protejeze armadtura impotriva coroziunii trebuie respectate
urmatoarele cerinte:
a) selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contind impuritati care pot
dduna armaturii.
b) alegerea compozitiei astfel incat betonul:
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* sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.
* sd poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii.

* sa se evite actiunile interne ce dduneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
* 5@ reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
c) amestecarea, transportul, punerea n opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat
materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa
realizeze o structurd compacta.
d) tratarea corespunzdtoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.
Cerintele de durabilitate necesare protejdrii armaturii impotriva coroziunii, precum s$i pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt
legate in primul rand de permeabilitatea betonului.
Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:
Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunca
100 200 apei (barl)
Grad de impermeabilitate
10 20 4
P4 P4
10 20 8
& P8

10 20 12
P12 P12

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura , in plus
fatd de actiunile mecanice. Pentru un element de structurd indicat, diferite suprafete de beton pot fi
supuse la actiuni ale mediului diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este facuta dupa tipul de atac , in clase
si dupa severitatea atacului , in subclase conform tabelului 1 din SR EN 206-1 :2014.

XO - clasa de expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac.

XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare

XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din apa de mare XS -
clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente in apa de mare

F - clasa de expunere pentru atacul inghet — dezghet

XA - clasa de expunere pentru atacul chimic

In conformitate cu Codul de practicd pentru producerea betonului NE 012/1-2022, in acord cu
conditiile de mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat si
beton precomprimat conform

PD 165-2013- Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu
structuri monolit si prefabricate si corelat cu SR EN 206-1 :2014, s-au admis sa se adopte urmatoarele
valori pentru clasa de expunere si clasa de rezistentd minima a betonului.
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Element structural Clasa de expunere Calitatea betonului

Fundatii izolate XCl1 C20/25

Centura XCl1 C20/25

Placa XCl1 C20/25

Zid de sprijin XC4 + XF2 C30/37

D.4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui compozitie
se stabileste la statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

In cazul in care compozitia betonului se stabileste de citre proiectant si/sau utilizator se va
intocmi un caiet de sarcini special.

In tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru compozitia
betonului ( raport max apa/ciment. dozaj minim de ciment) in functie de clasele de expunere.

D.4.1. CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.
In absenta unor date anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz,
producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege
si sd se compacteze usor.

Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod

special sd aiba rezistenta la compresiune cerutd. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului
in stare Intaritd trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au
fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o buna protectie a armaturii.

D.4.1.1. DATE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmitoarele date de bazi:

a) Cerinta de conformitate cu SR EN 206-1 /2014

b) Clasa de rezistenta la compresiune.

c¢) Clasa de expunere

d) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

e) Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014

f) Consistenta betonului proaspat.

g) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de
ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere
etc. Tn concordanta cu prevederile Codului de practicd NE 012/1-2022 si NE 013/02.
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D.4.1.2. STATIA DE BETOANE SI UTILIZATORUL

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza
unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor
de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

D.4.1.3. LIVRAREA BETONULUI

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza
unor comenzi in care se va Inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor
de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton care sa cantina toate
informatiile conform capitol 7 din SR EN 206-1/2014.

D.4.1.4. COMPOZITIA BETONULUI

4.1.4. COMPOZITIA BETONULUI

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei
betonului trebuie sa

se faca:

- la intrarea 1n functiune a unei statii de betoane.
- la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate.
- la schimbarea tipului de aditiv.

- la pregatirea executarii unor elemente ale podului care necesita un beton cu caracteristici deosebite
de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

D.4.2. PROIECTAREA AMESTECULUI

D.4.2.1. CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspat poate fi determinatd prin urmatoarele metode:

« Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2003;

« Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2003;

* Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2002;

« Incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2002;

D. 4.2.2. CERINTE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR
Se vor respecta prevederile din "Codul de practica pentru producerea betonului" indicativ NE
012/1-2022.
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D. 4.2.3. CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUI, DOZAJULUI DE CIMENT SI
RAPORTULUI A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 Valori
pentru limitele compozitiilor betonului din Codul de practica NE 012/1-2022.
Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

D.5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
D.5.1. BETONUL PROASPAT
D.5.1.1. CONSISTENTA
Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinatd prin urmatoarele
metode: tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare si raspandire.

D.5.1.2. DENSITATEA APARENTA
Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu SR EN
12350- 6:2002.

D.5.2. BETONUL INTARIT
D.5.2.1. REZISTENTA LA COMPRESIUNE

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune MPa, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm,
conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform S R EN 123902-2 din probe prelevate
conform S R EN 12350-1. Clasificarea proprietatilor betonului intérit se face conform prevederilor
art. 4.3 din SR EN 206+A2:2021.
In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneazd epruvete care sunt conservate in alte condifii de temperaturd si umiditate decat cele
descrise in S R EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului intaririi betonului
si nu la controlul calitatii, in sensul atribuirii unei clase de beton.

D.5.2.2. EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUI

In unele situatii speciale este necesar si se urmireasca evolutia rezistentei betonului la anumite
intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului.
In aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusi structura si

vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor
efectua Incercari nedestructive sau Incercari pe carote extrase din elementele structurii.

D.5.2.3. REZISTENTA LA TRACTIUNE PRIN DESPICARE
Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului, aceasta se face conform
EN 123960-6.
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D.5.2.4. REZISTENTA LA PENETRAREA APEI

In cazul in care trebuie specificati rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile de
conformitate trebuie sd faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.
Verificarea impermeabilitatii  betoanelor se realizeaza conform Anexei K Verificarea
impermeabilitafii la apa a betoanelor din NE 012/2-2022" Normativ pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat- Partea 2. Executarea lucrarilor din beton".

D.5.2.5. DENSITATEA BETONULUI

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

- betoane usoare, betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105° C) de maxim 2000 kg/mc. Sunt
produse in Intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.

- betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata
(105 C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc.

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105° C) mai mare de 2500
kg/mc.

Densitatea betonului se determina conform EN12390-7.

D.6. PREPARAREA BETONULUI

D.6.1. PERSONALUL DE CONDUCERE SI CONTROL AL BETONULUIL.

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele si
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile din Codul de practica NP 012/1-2022 iar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codului de practica NE 013/02.

D.6.2. STATIA DE BETOANE

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe
instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facutd prin
grija producatorului in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii
in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune .

D.6.3. DOZAREA MATERIALELOR

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare,
care sd dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor compunente. La dozarea
materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:
- Ciment, apa si agregate +3%
- Adaosuri si fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului  £3%
- Adaosuri si fibre utilizate n cantitate S5% din masa cimentului  £3%
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D.6.4. AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cadere
libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu
cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtind o distribufie omogena a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand cu sortul
de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pand la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata
de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri.

- perioade de timp friguros.

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.

- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5° C si 30°
C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la Intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de o
ord este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalatd cu jet puternic de apa sau apa amestecatd cu
pietris si apoi imediat golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul
(executantul) trebuie sd aibd informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua
evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. Producatorul
va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

» Numele statiei de producere a betonului;

* Numarul de serie a bonului;

* Data si ora de Incarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;
* numadrul de inmatriculare al mijlocului de transport;

* Numele cumparatoului;

* Numele si localizarea santierului;

* Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;
» Cantitatea de beton (mc);.
* Declaratia de conformitate cu referire la specificatii si la SR EN 206:2014;
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* Numele sau marca organismului de certificare;
* Ora de sosire a betonului in santier;

* Ora de incepere a descarcarii;

* Ora de terminare a descarcarii

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

a) Pentru betonul cu proprietati specificate

* clasa de rezistenta.

* Clasa de expunere

* Clasa de continut de cloruri

» clasa de consistenta a betonului.

» tipul, clasa, precum si dozajul cimentului.

* tipul de agregate si granula maxima.

* tipurile de aditivi si adaosuri.

* Tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu fibre

Proprietatile speciale daca au fost cerute:

b) Pentru betonul de compozitie prescrisa

* Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment § daca este cerut , tipul de aditivi

» Raport apa/ciment {intd sau consistenta in termeni de clasd sau de valori tintd dupa cum este
specificat

« tipul de agregate si granula maxima.

* Tipul si dozajul de fibre daca este cazul

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa elibereze un certificat de
calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare obfinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului
in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi consemnatd obli atoriu in _contractul incheiat intre parti.

D.7. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
D.7.1. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,

jgheaburi sau tomberoane.
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Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantad mai mare de 3
km, suprafata liberda de beton trebuie sd fie protejatd, astfel incat sd se evite modificarea
caracteristicilor betonuui urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice.

Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru
cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Duratamaximade trans ort minute
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa .!: 42,5

1Q0<t <30 [ 50 [ 35
t<10° [ 70 | 50

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa
intre(5 -30)° C.
In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30CC sunt necesare masuri suplimentare

precum:

- stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maximi se reduce cu 15 minute fati de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa, iar in
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5
minute dupa care se vor goli complet de apa.

D.7.2. PREGATIREA TURNARII BETONULUI

D.7.2.1. CONDITII PENTRU TURNAREA BETONULUI

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5° C si 30°
C . In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat si
se mentina la o temperatura de +10° C +15° C, timp de minimum 3 zile de la turnare.

In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in Anexa FII.4 Tratarea si protectia
betonului dupa turnare" din NE012/2-2022.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a. existenta procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre Consultant
b. sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier.
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c. sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile
privind securitatea muncii i PSI.

d. au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).

e. In cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioadd indelungata (peste 6
luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuitd din beneficiar, executant,
proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea
expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea
ei; in orice caz, daca se constatd prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa curatire - nu
trebuie sd prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se
va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

f. suprafetele de beton turnat anterior §i intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sd prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre
cele doud betoane.

h. sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul
interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursa
suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost
de lucru etc.).

1. nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,

furtuna, etc.).

] . in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat
acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona.

k. sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport.

I. este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate.

D.7.2.2. INCEPEREA TURNARII BETONULUI

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre:

responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor determinante
proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control a calitafii
lucrarilor - stabilite prin contract.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie sa fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificari, in cazurile in
care:

* au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii,
accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate).

* betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobatrii.
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Inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice Inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate de la
punctul de mai sus.

D.7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a prevederilor
proiectului si procedurii de executie.

Betonul va fi pus 1n lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat- vor fi
udate cu apa cu 2-3 ore Tnainte si imediat inainte de turnarea betonului, apa ramasa in denivelari va fi
inlaturata.

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare.

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistentd admise
sau prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea
consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) Tnadltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafatd (placi,
fundatii, etc.).

e) betonarea elementelor cofrate pe indlfimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul
inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm indlfime §i turnarea noului strat inainte de Tnceperea prizei betonului
turnat anterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta,
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca totusi se vor
produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului
de acoperire, In conformitate cu prevederile proiectului.

1) nu este permisa ciocadnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii i nici agezarea pe armaturi a
vibratorului.

j ) in zonele cu armdturi dese se va urmari cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care
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permita patrunderea vibratorului.

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, ludndu-
se masuri operative de remediere n cazul unor deplaséri sau cedari.

I) circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel
rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat.

m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de
executie.

n) durata maxima admisa a Intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depdseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa
unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul
cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos.

0) 1n cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este permisa numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. FII.5 Rosturi de lucru la turnarea betonului
din Codul de practica NE 012/2-2022.

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe
zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai
dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore
daca temperatura este de peste 200C si se foloseste ciment de tip I de clasd mai mare de 32,5).

D.7 .4. COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general compactarea mecanica a betonului se face prin
vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupd caz cu ciocanirea
cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

* introducerea 1n beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armaturii §i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

* intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa continue
pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

* se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit se va avea griji si se evite deplasarea si degradarea
armaturilor si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Vibrarea se utilizeazd ca metodd de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;
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Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplicd sistematic dupd turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la sldbirea rezistentei
suprafetei sau la aparitia segregarii;

Se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai micd decat Indlfimea tijei
vibratoare;

In cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare absortia de
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in subcap. FI1.9.4.1 Punerea in opera si
compactarea betonului normal prin vibrare din "Codul de practica"- NE 012/2-2022, iar pentru
elementele prefabricate si Tn Codul de practicd NE 013-02.

D. 7.5. ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel
incat betonarea sa se faca fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii masive,
radiere, etc. Pozitia rosturilor de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si modul de tratare (
benzi de etansare, tabla expandata pentru rosturi de lucru ( streckmetal) , prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de
executie si se vor respecta prevederile "Codului de practica"- NE 012/2-2022 subcap. FIL.5 Rosturi de
lucru la turnarea betonului, Anexa F si NE 013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazandu-se umplerea lor, exceptand
rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sa permita miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea
trebuie facute doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in diagrama de turnare, in
afard de cazul cand este altfel prevazut in aceste specificatii si aprobat de catre Consultant.

Rosturile de lucru se vor spala cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului
( cca. 5 ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator).

Inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curati bine, indepartandu-se betonul ce nu a
fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inldtura pojghita de lapte de ciment
si oricare impuritati , dupa care se va uda.

Inaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udata si lisatd sa absoarba apa, astfel
incat betonul sa fie saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite si In cazul rosturilor accidentale care au aparut
ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la timp, etc.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumitd rezistenta,
care este prezentatd in documentatia de executie {inand cont de prevederile- NE 012/2-2022 , Anexa
F, punctul FII.7 "Decofrarea”.
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D.8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
D.8.1. GENERALITATI
In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejatd o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din
momentul turndrii si conditiile de expunere 1n perioada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular, datorita
radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:
* antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare).
» diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului.
* temperaturii scazute sau inghetului.
* eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton - armatura
(dupa intarirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
* pastrarea cofrajului in pozitie;

« acoperirea cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbinari pentru a preveni uscarea;

» amplasarea de invelitori umede pe suprafata si mentinerea lor in stare umeda;
» mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udarea cu apa;
* aplicarea unui podus de tratare corespunzator.

D.8.2. DURATA TRATARII

Stabilirea duratei de tratare (anexa F, F1.9.5 Tratare si protectie si FII.4 Tratarea si protectia betonului
dupa turnare din NE 012-2:2022) si de protectie trebuie stabilitd avand n vedere urmatorii factori:

» conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de expunere stabilite
conform NE 012/1-2022 corelat cu SR EN 206+A2:2021;

* sensibilitatea betonului la tratare;

» procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sa ajunga
rezistenta betonului in perioada de tratare;

» viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;

* temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0° C inainte ca
suprafata betonului sd atinga o rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative;

» conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

Se va tine cont de prevederile "Codului de practica"- "Normativ pentru producerea betonului si
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor
din beton (NE 012-2:2022)."
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D.9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:
- control interior (executat de catre producator si/sau executant)
- control exterior (executat de catre un organism independent)
- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activitatii
de certificare a calitatii produselor folosite)

D.9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei. Acesta
include:

- controlul prepararii betonului

- controlul punerii in opera a betonului

- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit

In NE 012/2-2022 cap 12. Controlul calitatii si receptia lucrarilor, Tabelul 4. Criterii si
conditii privind tinerea sub control a realizarii lucrarilor, este precizat modul in care se diferentiaza
controlul calitatii lucrarilor in functie de:

* categoria de importanta a lucrarilor;

» cerinte functionale (CF);

» cerinte privind tehnologiile de executare a lucrarilor;

* clase de fiabilitate privind proiectarea si executarea lucrarilor;

Antreprenorul trebuie sa pregateasca si sa trimitd spre aprobare Consultantului Planul de
control calitatea verificari si incercari pentru lucrarile de betonare impreuna cu procedura de executie
inainte de inceperea lucrarilor de betonare din santier. Planul trebuie sa se refere la toate determinarile
si Incercarile care se vor face pe beton si pe componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde
constructia nu poate evolua fara aprobarea Consultantului.

Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atentie controalelor vizuale care
pot atrage atentia, din timp, despre comportiri anormale ale betonului pe perioada prepararii,
transportului sau turnarii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzand segregari sau alte condifii
neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul de turnare, in
prezenta Consultantului, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intarire initiala Tnainte de compactare si finisare, trebuie respins.
Dacé sunt Intalnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie opritd pana cand problema este
rezolvatd. Trebuie acordatd permisiune pentru folosirea cimentului si agregatelor deja amestecate in
betoniere mobile sau statii centrale de preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau
agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus, dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de
o consistenta satisfacatoare.
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In cazul in care se constati neconformititi ( la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente, etc.,
defecte , segregari, rosturi vizibile, etc.) sau degradari ( fisuri, portiuni dislocate, etc.) se va proceda la
indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizilbile, consemnand in
procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor , defectelor si/ sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza
acordului proiecatntului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt
conform normativ NE 012/2-2022 » Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton” .

D.10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE IN
OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

- betoane rezistente la penetrarea apei.

- betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare.

- betoane rezistente la atacul chimic.

- betoane cu rezistenta mare la uzura.

De asemenea o serie Intreagd de elemente ale structurilor se executa prin procedee speciale de punere
in operd cum ar fi:

* betoane cu agregate usoare;

* betoane autocompactante;

* betoane aplicate prin pulverizare;

* turnarea betonului sub apa;

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta prevederile
capitolului 8 Controlul conformitatii si criterii de conformitate din "NE012/1-2022 Codul de practica"
"Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton armat §i beton
precomprimat, art. 8 din SR EN 206+A2:2021 ”Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie
si conformitate” si NE012/2-2022 - Executarea lucrarilor din beton. Anexa F".

Intocmit,
dipl.ing. Grogan Marius




