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CAIETE DE SARCINI 
Nr. 28/2023 

” AMENAJARE TEREN DE MINIFOTBAL SI LOC DE JOACA IN 
CARTIERUL HERENDEȘTI-BOCȘEI” 

1. CAIETE DE SARCINI GENERALE

CAIET DE SARCINI -PROPUNERI TRANSMISE SPRE APROBARE 
MODUL DE TRANSMITERE A PROPUNERILOR  

Fiecare propunere transmisa spre aprobare va fi insotita de un formular aprobat in prealabil de 
beneficiar. Formularele de transmitere spre aprobarevor fi numerotate.  
Propunerile vor avea mentionat numarul si o terminatie in ordine alfabetica.  
Se vor preciza datele de identificare ale proiectului, antreprenorul, subantreprenorul sau furnizorul, 
plansa de referinta s inumarul detaliului, precum si numarul capitolului corespunzator din specificatii. 
Se va rezerva un spatiu pentru aprobarile beneficiarului si proiectantului general.  
Antreprenorul isi va angaja prin semnatura responsabilitatea pentru conformitatea cu lucrarile 
executate anterior si coordonarea cu lucrarile urmatoare. Se vor marca toate schimbarile si abaterile 
de la proiect si documentele contractului si materialele specificate in proiect si contract, precum si 
limitarile sistemului folosit care pot afecta calitatea, durata si performantele lucrarii finale. De 
asemenea, trebuie marcate toate schimbarile care au intervenit fata de aprobarea sau verificarea 
anterioara. Antreprenorul general va distribui copii ale propunerilor aprobate tuturor celor implicati in 
lucrare. Toti cei implicati in lucrare vor fi instruiti sa raporteze imediat situatiile in care est eposibil sa 
nu poata fi respectate conditiil eprevazute, de orice natura. 

GRAFICUL DE EXECUTIE  
Graficul de executieva fi înaintat beneficiarului in maximum 15 (cincisprezece) zile dupa data 
semnarii contractului de executie intre beneficiar si antreprenorul general. Acesta va fi aprobat si 
returnat conform termenelor prevazute in contractul de executie. ln grafi cva fi evidentiata fiecare 
faza, operatie sau sectiune a lucrarii, marcandu-se prima zi de lucru a fiecarei saptamani. Fazele de 
constructie vor fi prezentate in ordinea succesiva, indicand lucrarile care vor fi executate in stadii 
separate precum si activitatile care se grupeaza logic. Se vor indica datele de incepere si de terminare 
a lucrarilor, precum si durata. Se va indica procentul din totalul lucrarii pentru fiecare faza evidentiata 
in grafic.  
Se vor indica datele de transmitere spre aprobare a desenelor de fabricatie, caracteristicilor 
produselor, mostrelor, precum si datele de livrare a produselor, inclusiv cele furnizate de beneficiar si 
cele cerute in inlocuirile aprobate. 
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LISTA CU MATERIALELE SI UTILAJELE PROPUSE  
Antreprenorul general va inainta beneficiarului o lista cu materialele si utilajele principale propuse 
pentru lucrare, cu numele producatorului, tipul de produs si numaru modelului pentru fiecare produs.  
Pentru materialele si utilajele specificate numai prin standarde, se vo rmentiona producatorul, tipul de 
produs, modelul sau numele catalogului precum si standardele de referinta.  
 
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE MATERIALELOR SI UTILAJELOR  
Antreprenorul general va inainta beneficiarului pentru aprobare caracteristicile tehnice ale 
materialelor si utilajelor propuse. Proiectantul general le va analiza cu scopul limitat de a verifica 
daca sunt in conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuseprinproiect.  
Se va fumiza numarul de exemplare cerut de beneficiar, plus un exemplar care va fi retinut de 
proiectantul general. Caracteristicile tehnice vor cuprinde produsele propuse, tipurile, variantele si 
alte caracteristici. Se vor indica alat caracteristicile standard ale producatorului cat si informatii 
suplimentare specifice acestui proiect.  
Se vor indica specificul de folosire si caracteristicile electrice ale utilajelor, caracteristicile racordului 
la reteaua electrica precum si pozitia bornelor electrice.  
Dupa aprobare, antreprenorul general va distribui copii in conformitate cu paragraful-Modul de 
transmitere a propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi 
in Capitolul 15 - lnchiderea contractului.  
 
DESENELE DE FABRICATIE SI MONTAJ  
Antreprenorul general vainainta beneficiarului pentru aprobare desene de fabricatie si montaj. 
Proiectantul general le va analiza cu scopul limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul 
si respecta conditiile impuse prin proiect.  
Dupa aprobare, antreprenorul general va distribui copii in conformitate cu paragraful-Modul de 
transmitere a propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi 
in Capitolul 15 - lnchiderea contractului.  
Se va furniza numarul de exemplare cerut de beneficiar, plus un exemplar care va firetinut de 
proiectantul general.  
 
MOSTRELE  
Mostre pentru aprobare: se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopu Ilimitat de 
a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuse prin proiect, exprimate 
in documentele contractului. 
Dupa aprobare, se vor produce si distribui copii in conformitate cu paragraful Modul detransmitere a 
propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi in paragraful 
15 - lnchidereac ontractului.  
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Mostre pentru informare: se vor transmite proiectantului general pentru a fi informat in pozitia de 
administrator general, sau direct beneficiarului.  
Mostre pentru alegere: se vor transmite proiectantului general pentru verificarea aspectului estetic, 
culoare si alegerea finisajului. Se vor transmite mostre de finisaj cu toata gama de culori standard ale 
producatorului, cu culorile propuse, texturi si modele pentru ca proiectantul general sa poala alege.  
Dupa aprobare, se vor produce si distribui copii in conformitate cu paragraful Modul de transmitere a 
propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi in Capitolul 
15 - lnchiderea contractului.  
Se vor transmite mostre pentru a ilustra caracteristicile functionale si estetice ale produsului, cu 
partile lui componente si elementele atasate. Se va coordona furnizarea mostrelor cu esalonarea 
lucrarilor.  
Fiecare mostra va avea un simbol pentru identificare care va cuprinde toate informatiile necesare 
proiectului.  
Se va transmite numarul de exemplare specificat in paragraful corespunzator din specificatii; un 
exemplar va fi retinut de proiectantul general.  
Mostrele nu vor fi folosite la testare, decat daca este prevazut in mod special inspecificatii.  
lnaintea comenzii de materiale cantitatile vor fi masurate de catre furnizor sau subantreprenor si 
vizate de catre dirigintele de santier.  
Pentru materialele/echipamentele montate fara aprobarea scrisa a managerului de proiect si a 
proiectantului. Beneficiarul poate refuza plata si solicita înlocuirea lor pe cheltuiala Antreprenorului. 
Proiectantul nu poate fi tras la raspundere pentru materiale puse in opera pe care nu le-a aprobate 
onfrom procedurii de mai sus.  
 
REZULTATELE INCERCARILOR  
Se vor transmite proiectantului general pentru a fi informat in pozitia de administrator general, sau 
direct beneficiarului.  
Se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopul limitat de a verifica daca sunt in 
conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuse prin proiect, exprimate in documentele 
contractului.  

CERTIFICATELE (AGREMENTELE)  
Se vor transmite proiectantului general certificatele producatorului, subantreprenorului sau 
antreprenorului general (agrementele organismelor abilitate de legislatia in vigoare in Romania), in 
numarul de exemplare specificat pentru caracteristicile tehnice ale produsului.  
Se va indica daca materialul sau produsul atinge sau depaseste indicii specificati. Certificatele pot fi 
bazate pe incercari executate anterior, dar trebuie aprobate de organismele abilitate de legislatia in 
vigoare in Romania si de proiectantul general.  
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INSTRUCTIUNILE PRODUCATORILOR  
Atunci cand este mentionat intr-un capitol separat in specificatii, vor trebui transmise in scris 
proiectantului general, instructiunile de livrare, depozitare, ansamblare, instalare, punere in functiune, 
ajustare si finisare pentru a fi trimise beneficiarului in numarul de exemplare specificat in capitolul 
Caracteristicile tehnice ale produsului.  
Se vor indica procedeele speciale, conditiile limita care necesita o atentie deosebita, precum si 
criteriile speciale privind mediul inconjurator necesare instalarii sau aplicarii.  

 

RAPOARTELE DE TEREN ALE PRODUCATORILOR  
Se vor transmite proiectantului general rapoarte pentru a fi informat in pozitia de administrator 
general, sau direct beneficiarului. Se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopul 
limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul s irespecta conditiile impuse prin proiect, 
exprimate in documentele contractului.  
Rapoartele cu observatii vor fi transmise in duplicat la interval de celmult 30(treizeci} de zile 
lucratoare, proiectantului general pentru informatii.  

FOTOGRAFII IN TIMPUL LUCRARILOR DE CONSTRUCTIE  
Se vor transmite fotografii in fiecare luna. Se vor lua doua fotografii pe santier din doua directii 
diferite, si cine ifotografii care sa ilustreze progresul lucrarii, cu maximum cinci zile înainte de 
transmitere. Fotografiile vor fi datate si vor arata directia din care au fost uate, ora si titlul proiectului. 
 
REFERINTE (REGLEMENTARI CU CARACTER GENERAL)  
Legea nr.10/1995 privindcalitatea in constructii  
Regulamentul privin dautorizarea si acreditarea laboratoarelor de incercari in constructii -aprobat cu 
HGR nr.393/1994 Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii - aprobat cu 
HGR nr.261/1994  Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii - aprobat cu  
HGR nr.272/1994 Procedura privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru 
rezistenta si stabilitatea constructiilor  
C61-74 lnstructiuni tehnice pentru determinarea tasarii construcliilor prin metode topografice  
Norme specifice de protectia muncii aferente categoriilor de lucrar iexecutate  
STAS 1799-88 Tipul s ifrecventa verificarilor calitatii materialelor si betoanelor destinate executarii 
lucrarilor de constructii. 
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2. CAIET DE SARCINI ORGANIZARE DE SANTIER 
 
GENERALITATI  
Reguli de munca in santier  
Instrumente de masura si control  
Organizarea de santier se va face strict in interiorul unui perimetru clar delimitat pe teren, cu gard 
temporar. Realizarea acestuia cade in sarcina Antreprenorului General.  
Depozitarea de materiale in afara acestui perimetru este strict interzisa.  
Intrarea in incinta santierului se face de pe strazile perimetrale ale amplasamentului.  
Accesul va fi prevazut cu rigole pentru scurgerea apei si cu un punct de apa pentru spalarea 
anvelopelor la iesirea din santier. ln dreptul accesului in santier nu se vordepozita materiale.  
ln incinta santierului, vor fi organizate minimum urmatoarele: 
• Zone descarcare s idepozitare marfa; 
• Puncte PSI amplasate in vecinatateazonelor de depozitare 
• Birou sef santier si birou diriginti de santier utilate cu telefon, fax, internet, masa descris, 
dulapuri unde vor fi pastrate desenele de executie, caietele de observatie de santier etc;  
• Baraci - depozitare echipament;  
• Baraci - vestiar muncitori;  
• Grupuri sanitare ecologice;  
• Containere gunoi (ambalaje, materiale de constructii) s ipubele închise pentru resturi 
alimentare si gunoii menajer;  
• Zona amenajata pentru masa muncitori;  
• Zona delimitate clar pentru fumat.  
• Iluminarea santierului si a locului de munca  
• Amenajari pentru protectia constructiei pe timp de iarna  
• Locuri de premontare, locuri de munca pentru amenajarea dispozitivelor si utilajelor de 
constructive tehnologice, si altele 
• Pe perioada executiei se va asigura o baraca pentru sedinteles aptamanale de comandament la 
care vor participa reprezentanti ai antreprenorului, beneficiarului.proiectantului si dirigintilor de 
santier. 
Planul final de organizare de santier va fi întocmit de catre antreprenor, discutat cu siaprobat de catre 
beneficiar si va constitui anexa la contract.  
Antreprenorul va organizaserviciu de paza in santier pe !oala durata executiei.  
 
REGULI DE MUNCA IN SANTIER  
Pe intreaga durata a lucrarilor vor fi respectate toate normele de protectie a muncii.Se atrage atentia in 
mod special asupra urmatoarelor: 
• Muncitorii vor fi echipati cu echipamente de protectie (casti, ochelari, 
centuridesigurantapentrulucru la inaltime, etc.);  
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• Stareasculelor (inclusiv a manerelor) si a aparatelor electrice va fi verificata periodic conform 
legislatiei in vigoare;  
• Pe parcursul executiei vor fi prevazute elemente de siguranta a constructiei:  
• Pe intreaga durata a lucrarilor vor fi respectate normele de conduita profesionala.  
• Se atrage atentia in mod special asupra urmatoarelor: 
 Muncitorii se vor trata cu respect, fiind strict interzisa folosirea violentei si a unu ilimbaj 
neprofesional alat in tre muncitori, cat si intre muncitori si vizitatorii de pe santier.  
Este strict interzis consumul de bauturi alcoolice in incinta santierului.  
Dupa începerea lucrarilor de finisaje interioare este strict interzis fumatul la locul de munca. Fumatul 
va fi permis doar in zonele special amenajate.  
Managerul de proiect are dreptul sa ceara in numele beneficiarului plecarea definitive de pe santier a 
acelui muncitor care nu respectaregulile de munca in santier.  
Pe intreagadurata a lucrarilorsantierulva fi mentinut in stare de curatenie. Se atrageatentia in mod 
special asupraurmatoarelor:  
Accesele in santier precum si constructiileri dicate vor fi mentinute in stare buna intoate conditiile de 
vreme astfel in cat beneficiarul sa poata vizita santierul cu usurinta si in deplina siguranta pe tot 
parcursul executie ilucrarilor; Depozitarea materialelor de constructii se va face in spatii amenajate, 
ce intrunesc conditii de depozitarere comandate de producator;  
Este interzisa aruncarea de deseuri alimentare, ambalaje de oricefel in interiorul santierului. 
Acestevor fi aruncatedoar in containerele si pubelele allocate amplasate in santier in locurile indicate 
de catreManagerul de proiect. Containerele si pubelele vor fi asigurate de catre antreprenorul general. 
Modelul / volumul si amplasarea vor fi agreate in prealabil de catre reprezentantii beneficiarului; 
 
Materialele ramase si celere zultate vor fi inlaturate de catre antreprenor pe cheltuiala proprie. 
Trebuie luate în considerare instructiunile corespunzatoare indepartarii deseurilor speciale. lngroparea 
sau arderea pe santier a oricaror materiale este interzisa. La evacuarea deseurilor, a cantitatii de 
material din demolarisi a molozului se vor respecta în mod corespunzator instructiunile respectiv 
masurile necesare pentru colectare, pentru transport, pentru tratare si pentru depozitare conform 
instructiunilor si a dispozitiilor legale.  
Nerespectareaacestor reguli atrage dupa sine amendarea contractorului. 
 
INSTRUMENTE DE MASURA SI CONTROL 
Trasarea precum și verificarea lucrărilor executate se va face cu aparat topometric de un topometru 
angajat pe toată durata lucrărilor de către antreprenor. Măsurătorile se vor înscrie într-un caiet de 
măsurători ce se va afla în grija Managerului de proiect. 
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3. CAIETE DE SARCINI SPECIALE PENTRU EXECUȚIA LUCRĂRILOR 
 
   A . LUCRARI DE TRASARE, LUCRARI PREGATITOARE SI LUCRARI DE TERASAMENTE 
 
A.1. GENERALITĂŢI 
A.1.1. DOMENIU DE APLICARE 

Prezentul caiet de sarcini se aplică la executarea terasamentelor pentru construcția lucrărilor 
publice. El cuprinde condiţiile tehnice comune ce trebuie să fie îndeplinite la executarea debleurilor, 
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea şi finisarea lucrărilor, controlul calităţii şi 
condiţiile de recepţie. 
 
A.1.2. PREVEDERI GENERALE 

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 şi alte standarde 
şi normative în vigoare, la data execuţiei, în măsura în care acestea completează şi nu contravin 
prezentului caiet de sarcini. 

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unităti de 
specialitate, efectuarea tuturor încercărilor şi determinărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet 
de sarcini. 

Antreprenorul este obligat să efectueze, la cererea Inginerului, şi alte verificări suplimentare 
faţă de prevederile prezentului caiet de sarcini. 

Antreprenorul este obligat să asigure adoptarea măsurilor tehnologice şi organizatorice care să 
conducă la respectarea strictă a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică a terasamentelor executate, cu rezultatele 
testelor şi a celorlalte cerinţe. 

În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune 
întreruperea execuţiei lucrărilor şi luarea măsurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului. 

Noţiunea .Inginerul" semnifică pe Reprezentantul Beneficiarului. 
 
A.2. MATERIALE FOLOSITE 
A.2.1. PĂMÂNT VEGETAL 

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseşte pământ vegetal rezultat de 
la curăţirea terenului şi cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pământ vegetal corespunzător. 
 
A.2.2. CONDIŢII DE ADMISIBILITATE PENTRU PĂMÂNTURI PENTRU TERASAMENTE 

Categoriile şi tipurile de pământuri clasificate conform AND 530-2012, STAS 2914-84 şi 
identificate conform SR EN ISO 14688-1-2018, SR EN ISO 14688-2-2018 care se folosesc la 
executarea terasamentelor sunt date în tabelele 1.a şi 1.b. 

Pământurile clasificate ca Joarte bune" (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite în orice condiţii 
climaterice şi hidrologice, la orice înălţime de terasament, fără a se lua măsuri speciale. 
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Pământurile clasificate ca "bune" (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate în orice condiţii 
climaterice, hidrologice şi la orice înălţime de terasament, compactarea lor necesitând o tehnologie 
adecvată. 

Pământurile prăfoase şi argiloase, clasificate ca II mediocre" (tip 3 a, 3b, 4a, 4b, 4c) în cazul 
când condiţiile hidrologice locale sunt mediocre şi nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea 
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de îngheţ- 
dezgheţ la lucrări de drum şi cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente. 

În cazul terasamentelor în debleu sau la nivelul terenului, executate în pământuri „rele" (tip 4d 
şi 4e) sau ,,foarte rele"(tip 4ij sau a celor cu densitate în stare uscată compactată mai mică de 1,5 
g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai după adoptarea unor masuri de îmbunătăţire. Acestea 
vor fi înlocuite cu pământuri de calitate satisfăcătoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianţi (var, 
cenusă de fumai, lianţi hidraulici, enzime, etc.). Înlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toată lăţimea 
platformei, la o adâncime de minimum 20 cm în cazul pământurilor .rele" şi de minimum 50 cm în 
cazul pământurilor „foarte rele" sau pentru soluri cu densitate în stare uscată compactată mai mică de 
1,5 g/cmc. 

Adâncimea se va considera sub nivelul patului terasamentului şi se va stabili în funcţie de 
condiţiile locale concrete, de către Inginer. 

Pentru pământurile argiloase (categoria "rea"), simbolul 4d, se recomandă fie înlocuirea, fie 
stabilizarea lor cu lianţi hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic în 
acest scop, pe o grosime de minimum 15cm. 

Realizarea terasamentelor în rambleu, în care se utilizează pământuri simbol 4d (anorganice) 
şi 4e (cu materii organice peste 5%) a căror calitate conform tabelului 1b este .,rea", conform STAS 
2914-84 este necesar ca alegerea soluţiei de punere în operă şi eventualele măsuri de îmbunătătire să 
fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice. 

Nu se vor utiliza în ramblee pământurile organice, pământurile cu consistenţă redusă ca 
mâluri, nămoluri, pământurile turboase şi vegetale, precum şi pământurile cu conţinut mai mare de 
5% de săruri solubile în apă. Nu se vor introduce în umpluturi, bulgări de pământ îngheţat sau cu 
conţinut de materii organice în putrefacţie (brazde, frunziş, rădăcini, crengi, etc). 

Criterii de admisibilitate ale pământurilor folosite ca material pentru terasamente (conform 
STAS 2914-84) Tabel 1.a 
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NOTA: ln terasamente se poate folosi şi material provenit din derocări , în condiţiile arătate în 
prezentul caiet de sarcini. 
 
Criterii de admisibilitate ale pământurilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 
2914-84) Tabel 1.b 

 

Pentru execuţia terasamentelor se pot folosi şi alte materiale (deşeuri şi subproduse 
industriale, pământuri tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin 
proiect, caiete de sarcini speciale. 
 
A.2.3. APA PENTRU COMPACTARE 

Apa necesară compactării rambleurilor nu trebuie să fie murdară şi nu trebuie să conţină 
materii organice în suspensie. 
 
A.2.4. PĂMÂNTURI PENTRU STRATURI DE PROTECŢIE 
 Pământurile care se vor folosi la realizarea straturilor de protecţie a rambleurilor trebuie să 
aibe calităţile pământurilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile şi 
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pietrişurile aluvionare. Aceste pământuri nu trebuie să aibă elemente cu dimensiuni mai mari de 
100mm. 
 
A.2.5. VERIFICAREA CALITĂȚII PĂMÂNTURILOR 

Verificarea calităţii pământului constă în determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, 
prevăzute în tabelul 2. 

Tabelul 2 

 

 
Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinărilor de laborator. 
 
A.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR 
A.3.1. TRASAREA ŞI PICHETAJUL LUCRĂRILOR 

De regulă, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale 
traseului prin picheţi cu martori, iar vârfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasaţi 
în afara amprizei lucrării. Pichetajul este însoţit şi de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne 
de beton, amplasaţi în afara zonei lucrării, cel puţin câte doi reperi pe km. 

În cazul când documentaţia este întocmită pe planuri fotogrametrice, planul lucrării proiectat 
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmează să se facă la începerea lucrărilor de execuţie 
pe baza planului de situaţie, a listei cu coordonate pentru vârfurile de unghi şi a reperilor de pe teren. 
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Înainte de începerea lucrărilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la 
restabilirea şi completarea pichetajului în cazul situaţiei arătate la pct. anterior sau la executarea 
pichetajului complet nou în cazul situaţiei de la pct. anterior. 

În ambele cazuri trebuie să se facă o pichetare detaliată a profilurilor transversale, la o distantă 
maximă între acestea de 30 m în aliniament şi de 20 m în curbe. Picheţii implantaţi în cadrul 
pichetajului complementar vor fi legaţi, în plan şi în profil în lung, de aceiaşi reperi ca şi picheţii din 
pichetajul initial. 

Odată cu definitivarea pichetajului, Antreprenorul va materializa prin tăruşi şi sabloane 
următoarele: 
- înălţimea umpluturii sau adâncimea săpăturii în axa; 
- punctele de intersecţii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza); 
- înclinarea taluzurilor. 

Antreprenorul este răspunzător de buna conservare a tuturor picheţilor şi reperilor şi are 
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacă este necesar. 

 În caz de nevoie, scoaterea lor în afara amprizei lucrărilor este efectuată de către Antreprenor, 
pe cheltuiala şi răspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisă a Inginerului, cu notificare cu cel puţin' 
24 ore în devans. 

Cu ocazia efectuării pichetajului vor fi identificate şi toate instalatiile subterane şi aeriene, 
aflate în ampriza lucrărilor în vederea mutării sau protejării acestora. 

 
A.3.2. LUCRĂRI PREGĂTITOARE 
Înainte de începerea lucrărilor de terasamente se execută următoarele lucrări pregătitoare în 

limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar: 
- defrişări; 
- curăţirea terenului de resturi vegetale şi buruieni; 
- decaparea şi depozitarea pământului vegetal; 
- asanarea zonei lucrării prin îndepărtarea apelor de suprafaţă şi adâncime; 
- demolarea construcţiilor existente. 

Antreprenorul trebuie să execute în mod obligatoriu tăierea arborilor, pomilor şi arbuştilor, să 
scoată rădăcinile şi buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, în caz că este 
necesar, în conformitate cu legislatia în vigoare. 
Scoaterea buturugilor şi rădăcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu înălţime mai mică de 2 m 
precum şi la debleuri. În cazul rambleurilor cu înălţime de peste 2 m, necesitatea acestei operaţii se 
stabileste de către Inginer. 

Curăţirea terenului de frunze, crengi, iarbă şi buruieni şi alte materiale se face pe întreaga 
suprafaţă a amprizei. 

Decaparea pământului vegetal se face pe întrega suprafaţă a amprizei lucrării şi a gropilor de 
împrumut. 
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Pământul decapat şi orice alte pământuri care sunt improprii pentru umpluturi vor fi 
transportate şi depuse în depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor şi aprobate de 
Inginer, evitând orice amestec sau impurificare a terasamentelor lucrării. Pământul vegetal necesar in 
vederea reutilizarii va fi pus în depozite provizorii. 

Pe portiunile lucrării unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul lucrării, 
acestea trebuie dirijate prin şanturi de gardă care să colecteze şi să evacueze apa în afara amprizei 
lucrării. Dacă se impune, se vor executa lucrări de colectare, drenare şi evacuare a apelor din ampriza 
lucrării. 

Demolările construcţiilor existente vor fi executate până la adâncimea de 1,00 m sub nivelul 
platformei terasamentelor. 
Materialele provenite din demolare vor fi strânse cu grijă, pentru a fi reutilizate conform indicaţiilor 
precizate în caietele de sarcini speciale sau în lipsa acestora, vor fi evacuate în groapa publică cea mai 
apropiată, transportul fiind în sarcina Antreprenorului. 

Toate golurile ca: puţuri, pivniţe, excavaţii, gropi rezultate după scoaterea buturugilor şi 
rădăcinilor, etc. vor fi umplute cu pământ bun pentru umplutură, conform prevederilor art.4 şi 
compactate pentru a obţine gradul de compactare prevăzut în tabelul nr.5 punctul b. 

Antreprenorul nu va trece la execuţia terasamentelor înainte ca Inginerul să constate şi să 
accepte execuţia lucrărilor pregătitoare enumerate în prezentul capitol. 
Această acceptare trebuie să fie în mod obligatoriu menţionată în registrul de şantier. 
 
A.3.3. MIŞCAREA PĂMÂNTULUI 

Mişcarea terasamentelor se efectuează prin utilizarea pământului provenit din săpături, în 
profilurile cu umplutură ale proiectului. La începutul lucrărilor, Antreprenorul trebuie să prezinte 
Inginerului spre aprobare, o diagramă a cantitătilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de mişcare a 
terasamentelor), precum şi toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, 
distante, etc.). 

Excedentul de săpătură şi pământurile din debleuri care sunt improprii realizării rambleurilor 
(în sensul prevederilor din art.4) precum şi pământul din patul lucrării din zonele de debleu care 
trebuie înlocuite (în sensul art.4) vor fi transportate în depozite definitive. 

Necesarul de pământ care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de împrumut. 
Recurgerea la debleuri şi rambleuri în afara profilului din proiect, sub formă de supralărgire, 

trebuie să fie supusă aprobării Inginerului. 
Dacă, în cursul execuţiei lucrărilor, natura pământurilor provenite din debleuri şi gropi de 

împrumut este incompatibilă cu prescripţiile prezentului caiet de sarcini şi ale caietului de sarcini 
speciale, sau ale standardelor şi normativelor tehnice în vigoare, privind calitatea şi condiţiile de 
execuţie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie să informeze Inginerul şi să-i supună spre aprobare 
propuneri de modificare a provenienţei pământului pentru umplutură, pe bază de măsurători şi teste 
de laborator, demonstrând existenţa reală a materialelor şi evaluarea cantitătilor de pământ ce se vor 
exploata. 
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Dacă Inginerul consideră necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al 
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizării în lucrare a diverselor tipuri de 
pământ. În acest caz, Antreprenorul poate întocmi, în cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul 
de corespondenţă a pământului" prin care se defineşte destinaţia fiecărei naturi a pământului provenit 
din debleuri sau gropi de împrumut. 

Transportul pământului se face pe baza unui plan întocmit de Antreprenor, "Tabelul de 
mişcare a pământului" care defineşte în spatiu miscările şi localizarea finală a fiecărei cantităti izolate 
de pământ din debleu sau din groapa de împrumut. El ţine cont de "Tabloul de corespondenţă a 
pământului" stabilit de Inginer, dacă aceasta există, ca şi de punctele de trecere obligatorii ale 
itinerariului de transport şi de prescripţiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus 
aprobării Inginerului înaintea începerii lucrărilor. 
 
A.3.4. GROPI DE ÎMPRUMUT ŞI DEPOZITE DE PĂMÂNT 

În cazul în care gropile de imprumut şi depozitele de pământ nu sunt impuse prin proiect sau 
în caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest 
acord va trebui să fie solicitat cu minimum opt zile înainte de începerea exploatării gropilor de 
împrumut sau a depozitelor. Dacă Inginerul consideră că este necesar, cererea trebuie să fie însoţită 
de: 
• un raport privind calitatea pământului din gropile de împrumut alese, în spiritul prevederilor 
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele şi analizele de laborator 
executate pentru acest raport fiind în sarcina Antreprenorului; 
• acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru 
gropile de împrumut; 
• un raport cu programul de exploatare a gropilor de împrumut şi planul de refacere a mediului. 

La exploatarea gropilor de împrumut Antreprenorul va respecta următoarele reguli: 
• pământul vegetal se va îndepărta şi depozita în locurile aprobate şi va fi refolosit conform 
prevederilor proiectului; 
• taluzurile gropilor de împrumut, pot fi executate în continuarea taluzurilor de debleu ale lucrării cu 
condiţia ca fundul săpăturii, la terminarea extragerii, să fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor 
din precipitaţii, iar taluzurile să fie executate în conformitate cu propunerea iniţială a Antreprenorului, 
aprobată de Inginer; 
• săpăturile în gropile de împrumut, în situaţia în care acestea sunt adiacente lucrării de bază sau la 
distanţă mai mică de 1.00m faţă de aceasta, nu vor fi mai adânci decât cota practicată în debleuri sau 
sub cota şantului de scurgere a apelor, în zona de rambleu; 
• în albiile majore ale râurilor, gropile de împrumut vor fi executate în avalul lucrării, amenajând o 
banchetă de minim 4,00 m lăţime între piciorul taluzului lucrării şi groapa de împrumut; 
• fundul gropilor de împrumut va avea o pantă transversală de 1 ... 3% descrescătoare dinspre lucrare 
şi o pantă longitudinală care să asigure scurgerea şi evacuarea apelor; 
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• taluzurile gropilor de împrumut, se vor executa cu înclinarea de 1: 1,5 ... 1 :3; când între piciorul 
taluzului lucrării şi marginea gropii de împrumut nu se lasă nici un fel de banchete, taluzul gropii de 
împrumut dinspre lucrare va fi de 1 :3. 

Surplusul de săpătură din zonele de debleu, poate fi depozitat în următoarele moduri: 
• în continuarea terasamentului proiectat sau existent în rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, 
compactat şi taluzat conform prescripţiilor aplicabile rambleurilor lucrării; suprafaţa superioară a 
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelată la o cotă cel mult egală cu cota muchiei platformei 
rambleului lucrării proiectat; 
• la mai mult de 1.00 m de crestele taluzurilor de debleu ale lucrării în execuţie sau ale celor existente 
şi în afara firelor de scurgere a apelor; în ambele situaţii este necesar să se obţină de către Antreprenor 
aprobarea pentru ocuparea terenului şi să se respecte condiţiile impuse. 
La amplasarea depozitelor în zona lucrărilor se va urmări ca prin execuţia acestora să nu se provoace 
înzăpezirea amplasamentului. 

Antreprenorul va avea grijă ca gropile de împrumut şi depozitele să nu compromită 
stabilitatea masivelor naturale şi nici să nu riste antrenarea terasamentelor de către ape sau să cauzeze, 
din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. În acest caz, 
Antreprenorul va fi în întregime răspunzător de aceste pagube. 

Inginerul se va opune executării gropilor de împrumut sau depozitelor, susceptibile de a 
înrăutăti aspectul împrejurimilor şi a scurgerii apelor, fără ca Antreprenorul să poată pretinde pentru 
acestea fonduri suplimentare sau despăgubiri. 

Achizitionarea sau despăgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de 
pământuri ca şi ale celor necesare gropilor de împrumut, rămân în sarcina Antreprenorului. 
 
A.3.5. EXECUŢIA DEBLEURILOR 

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare înainte ca modul de pregătire a amprizelor de 
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini şi caietul de sarcini speciale să fi fost verificat şi 
recunoscut ca satisfăcător de către Inginerul lucrării. 
Aceste acceptări trebuie, în mod obligatoriu să fie menţionate în registrul de şantier. 

Săpăturile trebuiesc atacate frontal pe întreaga lăţime şi pe măsură ce avansează, se realizează 
şi taluzarea, urmărind pantele taluzurilor menţionate pe profilurile transversale. 

Nu se vor creea supraadâncimi în debleu. În cazul când în mod accidental apar asemenea 
situaţii se va trece la umplerea lor, conform modalităţilor pe care le va prescrie Inginerul lucrării şi pe 
cheltuiala Antreprenorului. 

La săparea în terenuri sensibile la umezeală, terasamentele se vor executa progresiv, 
asigurându-se permanent drenarea şi evacuarea apelor pluviale şi evitarea destabilizării echilibrului 
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pământurilor. Toate 
lucrările preliminare de drenaj vor fi finalizate înainte de începerea săpăturilor, pentru a se asigura ca 
lucrările se vor executa fără a fi afectate de ape. 
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În cazul când terenul întâlnit la cota fixată prin proiect nu va prezenta calităţile stabilite şi nu 
este de portanta prevăzută, se va putea prescrie realizarea unui strat de formă. Compactarea stratului 
de formă se va face la gradul de compactare de 100% Procter Normal. În acest caz se va limita pentru 
stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Procter Normal conform STAS 12253-
84. 

Înclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului şi va fi stabilită prin proiect în urma 
calculelor de stabilitate. 
Dacă acesta diferă de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui să aducă la cunostinta 
Inginerului neconcordanta constatată, urmând ca acesta să dispună o modificare a înclinării 
taluzurilor şi modificarea volumului terasamentelor. 

Taluzurile vor trebui să fie curăţate de pietre sau de bulgări de pământ care nu sunt perfect 
aderente sau încorporate în teren ca şi rocile dislocate a căror stabilitate este incertă. 

Dacă pe parcursul lucrărilor de terasamente, masele de pământ devin instabile, Antreprenorul 
va lua măsuri imediate de stabilizare, anuntând în acelasi timp Inginerul. 

Debleurile în terenuri moi, ajunse la cotă, se vor compacta până la 100% Procter Normal, pe o 
adâncime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c). 

 În terenuri stâncoase, la săpăturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui 
să stabilească şi apoi să adapteze planurile sale de derocare în aşa fel încât după explozii să se obţină: 
• degajarea la gabarit a taluzurilor şi platformei; 
• cea mai mare fractionare posibilă a rocii, evitând orice risc de deteriorare a lucrărilor; 
• evitarea apariţiei fisuraţiei sau a unor zone potenţial instabile în roca rămasă în spatele taluzului 
proiectat. 

Pe timpul întregii durate a lucrului va trebui să se inspecteze, în mod frecvent şi în special 
după explozie, taluzurile de debleuri şi terenurile de deasupra acestora, în scopul de a se înlătura 
părtile de rocă, care ar putea să fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. 
După execuţia lucrărilor, se va verifica dacă adâncimea necesară este atinsă peste tot. Acolo unde 
aceasta nu este atinsă, Antreprenorul va trebui să execute derocarea suplimentară necesară. 

Tolerantele de execuţie pentru suprafaţa platformei şi nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m 
sunt date în tabelul 3. 

 
Metoda utilizată pentru nivelarea platformei în cazul terenurilor stâncoase este lăsată la 

alegerea Antreprenorului. 
El are posibilitatea de a realiza o adâncime suplimentară, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un 
strat de pământ, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aşa cum este arătat în art.14. 

Dacă proiectul prevede executarea rambleurilor cu pământurile sensibile la umezeală, 
Inginerul va prescrie ca executarea săpăturilor în debleuri să se facă astfel: 
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• în perioada ploioasă: extragerea verticală 
• după perioada ploioasă: săpături în straturi, pâna la orizontul al cărui conţinut în apă va fi superior 
cu 10 procente, umidităţii optime Proctor Normal. 

În timpul execuţiei debleurilor, Antreprenorul este obligat să conducă lucrările astfel ca 
pământurile ce urmează să fie foloslte în realizarea rambleurilor să nu fie degradate sau înmuiate de 
apele de ploaie. Va trebui să se înceapă cu lucrările de debleu de la partea de jos a rampelor profilului 
în lung. 
Dacă topografia locurilor permite o evacuare gravitatională a apelor, Antreprenorul va trebui să 
menţină o pantă suficientă pentru scurgere, la suprafaţa părtii excavate şi să execute în timp util 
şanturi, rigole, lucrări provizorii necesare evacuării apelor în timpul excavării. 
 
A.3.6. PREGĂTIREA TERENULUI DE FUNDARE 

Lucrările pregătitoare arătate la art.8 şi 9 sunt comune atât sectoarelor de debleu cât şi celor de 
rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare şi se vor executa şi alte lucrări pregătitoare conform 
celor de mai jos. 

Când linia de cea mai mare pantă a terenului este superioară lui 20%, Antreprenorul va trebui 
să execute trepte de înfrăţire având lăţime de minim 1 m si o înălţime egală cu un modul al grosimii 
stratului prescris pentru umplutură, amplasate adiacent între ele sau distanţate la maximum 1,00 m pe 
terenuri obisnuite şi cu înclinarea de 4 % spre exterior. 
Pe terenuri stâncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer. 

Pe terenurile remaniate în cursul lucrărilor pregătitoare prevăzute la art.8 şi 9, sau pe terenuri 
de portanţă scazută se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau după caz, lucrări 
de consolidare a terenului de fundare. 
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A.3.7. EXECUŢIA RAMBLEURILOR 
Prescripţii generale 
Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare înainte ca pregătirile terenului, indicate în 

caietul de sarcini şi caietul de sarcini speciale, să fie verificate şi acceptate de Inginer. Această 
acceptare trebuie să fie, în mod obligatoriu, consemnată în caietul de şantier. 

Nu se execută lucrări de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare. 
Execuţia rambleurilor trebuie să fie întreruptă în cazul când calităţile lor minimale definite 

prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii. 
Modul de execuţie a rambleurilor 
Rambleurile se execută în straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe 

întreaga lăţime a platformei şi în principiu pe întreaga lungime a rambleului, evitându-se segregările 
şi variaţiile de umiditate şi granulometrie. 
Daca dificultăţile speciale, recunoscute de Inginer impun ca execuţia straturilor elementare să fie 
executate pe lătimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alăturate, care 
împreuna acoperă întreaga lăţime a profilului, urmărind ca decalarea în înălţime între doua benzi 
alăturate să nu depăsească grosimea maximă impusă pentru aşternerea fiecărui strat. 

Pământul adus pe platformă este împrăstiat şi nivelat pe întreaga lăţime a platformei (sau a 
benzii de lucru) în grosimea optimă de compactare stabilită, urmărind realizarea unui profil 
longitudinal pe cât posibil paralel cu profilul definitiv. 
Suprafaţa fiecărui strat intermediar, care va avea grosimea optimă de compactare, va fi plană şi va 
avea o pantă transversală de 3 ... 5% către exterior, iar suprafaţa ultimului strat va avea panta 
prescrisă conform articolului 16. 

La realizarea umpluturilor cu înălţimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, 
blocuri de piatră sau 
din beton cu dimensiunea maximă de 0,50 m cu condiţia respectării următoarelor măsuri: 
- împănarea golurilor cu pământ; 
- asigurarea tasărilor în timp şi luarea lor în considerare; 
- realizarea unei umpluturi omogene din pământ de calitate corespuzătoare pe cel puţin 2,00 m 
grosime la partea 
superioară a rambleului. 

La punerea în operă a rambleului se va ţine seama de umiditatea optimă de compactare. 
Pentru aceasta, laboratorul şantierului va face determinări ale umidităţii la sursă şi se vor lua măsurile 
în consecinţă pentru punerea în operă, respectiv aşternerea şi necompactarea imediată, lăsând 
pământul să se zvânte sau se va trata cu var pentru aşi reduce umiditatea până cât mai aproape de cea 
optimă, sau din contră, udarea stratului aşternut pentru a-l aduce la valoarea umidităţii optime. 

Compactarea rambleurilor inclusiv zona activă 
 Toate rambleu rile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal 
prevăzut în STAS 2914-84, conform tabelului 5. 
 



SC PLANTECH RR A2T SRL 
CUI 33200897  J35/1036/2014; STR. IANCU VACARESCU NR 29, TIMISOARA, JUD. TIMIS 

   

 
 

18 
  

 
NOTĂ: Pentru pământurile necoezive, stâncoase cu granule de 20 mm în proporţie mai mare de 
Semipermanente 1009490 50% şi unde densitatea în stare uscată a pământului compactat nu se poate 
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, când după 
un anumit număr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai 
greu nu lasă urme vizibile la controlul gradului de compactare. 

Antreprenorul va trebui să supună acordului Inginerului grosimea maximă a stratului 
elementar pentru fiecare tip de pământ, care poate asigura obţinerea (după compactare) a gradelor de 
compactare arătate în tabelul 5, cu echipamentele existente şi folosite pe şantier. 
În acest scop, înainte de începerea lucrărilor, va realiza câte un tronson de încercare de minimum 30 
m lungime pentru fiecare tip de pământ. Dacă compactarea prescrisă nu poate fi obţinută, 
Antreprenorul va trebui să realizeze o nouă plansă de încercare, după ce va aduce modificările 
necesare grosimii straturilor şi utilajului folosit. Rezultatele acestor încercări trebuie să fie menţionate 
în registrul de şantier. 
În cazurile când această obligatie nu va putea fi realizată, grosimea straturilor succesive nu va depăşi 
20 cm după compactare. 

Profiluri şi taluzuri 
Lucrările trebuie să fie executate de aşa manieră încât după cilindrare profilurile din proiect să 

fie realizate cu toleranţele admisibile. 
Taluzul nu trebuie să prezinte nici scobituri şi nici excrescenţe, în afara celor rezultate din 

dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie să fie obţinut prin 
metoda umpluturii în adaos, dacă nu sunt dispoziţii contrare în caietul de sarcini speciale. 

Înclinarea taluzurilor va fi stabilită prin proiect în urma calculelor de stabilitate. 
Toleranţele de execuţie pentru suprafaţarea patului şi a taluzurilor sunt următoarele: 

- platformă fără strat de formă +/- 3 cm 
- platformă cu strat de formă +/- 5 cm 
- taluz neacoperit +/- 1 O cm 
Denivelările sunt măsurate sub lata de 3 m lungime. 
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Toleranţa pentru ampriza rambleului realizat, faţă de cea proiectă este de+ 50 cm. 
Prescripţii aplicabile pământurilor sensibile la apă (pământuri cu umflări şi contracţii mari - 

PUCM şi pământuri sensibile la umezire - PSU) 
Când la realizarea rambleurilor sunt folosite pământuri sensibile la apă, Inginerul va putea 

ordona Antreprenorului următoarele: 
- aşternerea şi compactarea imediată a pământurilor din debleuri sau gropi de împrumut cu un grad de 
umiditate convenabil; 
- un timp de aşteptare după aşternere şi scarificare, în vederea eliminării apei în exces prin evaporare; 
- tratarea pământului cu var pentru reducerea umidităţii; 
- practicarea de drenuri deschise, în vederea reducerii umidităţii pământurilor cu exces de apă. Când 
umiditatea naturală este mai mică decât cea optimă se vor executa stropiri succesive. 
Pentru aceste pământuri Inginerul va putea impune Antreprenorului măsuri speciale pentru evacuarea 
apelor. 

Prescripţii aplicabile rambleurilor din material stâncos 
Materialul stâncos rezultat din derocări se va împrăstia şi nivela astfel încât să se obţină o 

umplutură omogenă şi cu un volum minim de goluri. 
Straturile elementare vor avea grosimea determinată în funcije de dimensiunea materialului şi 
posibilitătile mijloacelor de compactare. Această grosime nu va putea, în nici un caz, să depăsească 
0,80 m în corpul rambleului. 
Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor conţine blocuri mai mari de 0,20 m. 
Blocurile de stâncă ale căror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispoziţiile de mai sus vor fi 
fracţionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor în depozite 
definitive. 
Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie să fie omogenă. Intercalarea 
straturilor de materiale fine şi straturi din materiale stâncoase, prezentând un procentaj de goluri 
ridicat, este interzisă. 
Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de 
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530-2012, Anexa 1, punctul 2.2. 

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel puţin, sau cu utilaje cu 
senile de 25 tone cel puţin. Aceasta compactare va fi însoţită de o stropire cu apă, suficientă pentru a 
facilita aranjarea blocurilor. 
Controlul compactării va fi efectuat prin încercări cu placa "Lucas" pentru determinarea modulelor de 
deformare Ev1 şi Ev2 şi compararea acestora cu valorile optime obţinute pe tronsonul experimental. 
Valoarea optimă va fi cea a testului în care se obtin module Ev2 > = 80 MN/m2 şi un raport Ev2/Ev1 
inferior lui 0,15, încercările se vor face de Antreprenor într-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi 
înscrise în registrul de şantier. 

Platforma rambleului va fi nivelată, admiţându-se aceleaşi tolerante ca şi în cazul debleurilor 
în material stâncos, art.12 tabelul 4.Denivelările pentru taluzurile neacoperite trebuie să asigure 
fixarea blocurilor pe cel puţin jumătate din grosimea lor. 
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Prescripţii aplicabile rambleurilor nisipoase 
Rambleurile din materiale nisipoase se realizează concomitent cu îmbrăcarea taluzurilor, în 

scopul de a le proteja de eroziune. Pământul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la 
gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai după corectarea granulometriei 
acestuia, pentru obţinerea compactării prescrise. 

Straturile din pământuri nisipoase vor fi umezite şi amestecate pentru obţinerea unei umidităţi 
omogene pe întreaga grosime a stratului elementar. 

Platforma şi taluzurile vor fi nivelate admitându-se toleranţele arătate la art.12 tabelul 4. 
Aceste toleranţe se aplică straturilor de pământ care protejează platforma şi taluzurile nisipoase. 

Prescripţii aplicabile rambleurilor din spatele lucrărilor de artă (culei, aripi, ziduri de sprijin, 
etc.) 

Pentru zonele de terasament din spatele lucrărilor de artă, în care datorită spaţiilor înguste nu 
pot fi realizate verificările prevăzute în prezentul caiet de sarcini, modalităţile de verificare vor fi 
stabilite de catre proiectantul de specialitate si vor fi supuse spre aprobare Inginerului. 

Protecţia împotriva apelor 
Antreprenorul este obligat să asigure protecţia rambleurilor contra apelor pluviale şi inundaţiilor 
provocate de ploi, a căror intensitate nu depăşeste intensitatea celei mai puternice ploi înregistrate în 
cursul ultimilor zece ani. 
Intensitatea precipitaijilor de care se va ţine seama va fi cea fumizată de cea mai apropiată staţie 
pluviometrica. 
 
A.3.8. EXECUŢIA ŞANTURILOR ŞI RIGOLELOR 

Santurile şi rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectându-se 
secţiunea, cota fundului şi distanţa de la marginea amprizei. 
Şanţul sau rigola trebuie sa rămână constant, paralel cu piciorul taluzului. În nici un caz nu va fi 
tolerat ca acest paralelism să fie întrerupt de prezenţa masivelor stâncoase. Paramentele şantului sau 
ale rigolei vor trebui să fie plane iar blocurile în proeminenţă să fie tăiate. 
La sfârsitul şantierului şi înainte de recepţia finală, şanturile sau rigolele vor fi complet degajate de 
bulgări, blocuri căzute sau alte obstacole. 
 
A.3.9. FINISAREA PLATFORMEI 

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat şi completat respectând cotele în 
profil în lung şi în profil transversal, declivităţile şi lăţimea prevăzute în proiect. 
Gradul de compactare şi toleranţele de nivelare sunt date în tabelul 5, respectiv, în tabelul 4. 

Dacă execuţia straturilor superioare nu urmează imediat după terminarea terasamentelor, 
platforma va fi nivelată transversal, urmărind realizarea unui profil acoperiş, în două ape, cu 
înclinarea de 4% spre marginea acestora. 
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A.3.10. ACOPERIREA CU PĂMÂNT VEGETAL 
Când acoperirea cu pământ vegetal trebuie să fie aplicată pe un taluz, acesta este în prealabil 

tăiat în trepte sau întărit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste 
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pământ vegetal. 
Terenul vegetal trebuie să fie fărâmiţat, curăţat cu grijă de pietre, rădăcini sau iarbă şi umectat înainte 
de răspândire. 
După răspândire pământul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou uşor. 
Executarea lucrărilor de îmbrăcare cu pământ vegetal este în principiu, suspendată pe timp de ploaie. 
 
A.3.11. DRENAREA APELOR SUBTERANE 

Antreprenorul nu este obligat să construiască drenuri în cazul în care apele nu pot fi evacuate 
gravitational. 

Lucrările de drenarea apelor subterane, care s-ar putea să se dovedească necesare, vor fi 
definite prin dispoziţii de şantier de către Inginer şi reglementarea lor se va face, în lipsa unor alte 
dispoziţii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale. 
 
A.3.12. ÎNTREŢINEREA ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANŢIE 
 În timpul termenului de garanţie, Antreprenorul va trebui să execute în timp util şi pe 
cheltuiala sa lucrările de remediere a taluzurilor lucrărilor de terasamente, să menţină scurgerea 
apelor, şi să repare toate zonele identificate cu tasări datorită proastei execuţii. 

În afară de aceasta, Antreprenorul va trebui să execute în aceeasi perioadă, la cererea scrisă a 
Inginerului, şi toate lucrările de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este răspunzător. 
 
A.3.13. CONTROLUL EXECUŢIEI LUCRĂRILOR 
 Controlul calităţii lucrărilor de terasamente se face în conformitate cu ANO 530-2012 şi 
constă în: 
- verificarea trasării axei, amprizei drumului şi a tuturor celorlalţi reperi de trasare; 
- verificarea pregătirii terenului de fundaţie; 
- verificarea calităţii şi stării pământului utilizat pentru umpluturi; 
- verificarea grosimii straturilor aşternute; 
- verificarea compactării umpluturilor; 
- controlul caracteristicilor patului drumului. 

Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică, în registrul de laborator, a verificărilor 
efectuate asupra calităţii umidităţii pământului pus în operă şi a rezultatelor obţinute în urma 
încercărilor efectuate privind calitatea lucrărilor executate. 
Antreprenorul nu va trece la execuţia următorului strat dacă stratul precedent nu a fost finalizat şi 
aprobat de Inginer. 
Antreprenorul va întreţine pe cheltuiala sa straturile recepţionate, până la acoperirea acestora cu 
stratul următor. 
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Verificarea trasării axei şi amprizei drumului şi a tuturor celorlalţi reperi de trasare 
Această verificare se va face înainte de începerea lucrărilor de execuţie a terasamentelor urmărindu- 
se respectarea întocmai a prevederilor proiectului. Toleranţa admisibilă fiind de +/-0, 10 m în raport 
cu reperii pichetajului general. 

Verificarea pregătirii terenului de fundaţie 
Înainte de începerea executării umpluturilor în rambleu sau după executarea săpăturilor în 

debleu, se determina gradul de compactare şi deformarea terenului de fundaţie. 
Capacitatea portantă determinată cu instalaţia Lucas trebuie să îndeplinească condiţia ca 

modulul de deformaţie liniara EV2>45MN/m . Numarul minim de puncte măsurate este de 3 în 
secţiuni diferite la 2000 m . 

Condiţiile de admisibilitate sunt următoarele: 
- abaterile limita la gradul de compactare prescris în tabelul 4 pot fi de 3% sub îmbrăcăminţile din 
beton de ciment şi de 4% sub celelalte îmbrăcăminţi, dar nu mai mic de 90%, şi se acceptă în max. 
10% din numărul punctelor de verificare; 
- dintr-o serie de 10 determinări ale capacităţii portante se admite ca Ev2< 45MN/m doar pentru o 
singură determinare, cu condiţia ca Ev2>40MN/m . 

Verificările efectuate se vor consemna într-un proces verbal de verificare a calităţii lucrărilor 
ascunse, specificându-se şi eventuale remedieri necesare. 

Verificarea calităţii şi stării pământului utilizat pentru umpluturi 
Verificarea calităţii pământului constă în determinarea principalelor caracteristici ale pământului, 
conform tabelului 2. 

Verificarea grosimii straturilor aşternute 
Va fi verificată grosimea fiecărui strat de pământ aşternut la executarea rambleului. Grosimea 
măsurată trebuie să corespundă grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pământ 
respectiv şi utilajele folosite la compactare. 

Verificarea compactării umpluturilor 
Determinările pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pământ 

pus în operă. 
Controlul compactării se face conform normativului indicativ AND 530-2012. 

- în corpul umpluturii la fiecare 2000 m de strat pus în operă câte 3 determinari în secţiuni diferite 
- în zona activă la fiecare 1500 m de strat pus în operă câte 3 determinari în secţiuni diferite 
În cazul pământurilor coezive se vor preleva câte 3 probe de la suprafaţa, mijlocul şi baza stratului, 
când acesta are grosimi mai mari de 25 cm şi numai de la suprafaţa şi baza stratului când grosimea 
este mai micâ de 25 cm. În cazul pământurilor necoezive se va preleva o singură probă din fiecare 
punct, care trebuie să aibă un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914. Pentru pământurile 
stâncoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face 
potrivit notei de la tabelul 5. 

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitătii în stare uscată a acestor 
probe cu densitatea în  stare uscată maximă stabilită prin încercarea Procter, STAS 1913/13-83. 
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Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5. 
Condiţiile de admisibilitate sunt reespectate dacă abaterile limită la gradul de compactare 

prescris în tabelul 4 pot fi de 3% sub îmbrăcămințile din beton de ciment şi de 4% sub celelalte 
îmbrăcăminţi, dar nu mai mic de 90%, şi se acceptă în max. 10% din numărul punctelor de verificare. 

Laboratorul Antreprenorului va ţine un registru în care se vor consemna toate rezultatele 
privind încercarea Proctor, determinarea umidităţii şi a gradului de compactare realizat pe fiecare strat 
şi sector de drum. 

În cazul când valorile obţinute la verificări nu sunt corespunzătoare condiţiilor de 
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactării, fie scarificarea şi recompactarea stratului 
respectiv. 

Nu se va trece la execuţia stratului următor decât numai după obţinerea gradului de 
compactare prescris, compactarea ulterioară a stratului ne mai fiind posibilă. 

Când măsurarea deformaţiei elastice, cu deflectometrul cu pârghie, nu este posibilă, 
Antreprenorul va putea folosi şi alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer. 
20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor 
În ce priveste platforma şi cotele de execuţie abaterile limită sunt: 
• la lăţimea platformei: 
- +/- 0,05 m, faţă de ax 
-+/-0,10 m, pe întreaga lăţime 
• la cotele proiectului: 
- +!- 0,05 m, faţă de cotele de nivel ale proiectului. 
• la suprafaţa platformei 
- platforma fără strat de formă +/- 3 cm 
- platforma cu strat de formă +/- 5 cm 
- taluz neacoperit +/- 10 cm 
- denivelări locale sub lata de 3 m +/- 5 cm 
 
A.4. RECEPŢIA LUCRĂRII 

Lucrările de terasamente vor fi supuse unor recepţii pe parcursul execuţiei ( recepiți pe faze de 
executie), unei recepţii la terminarea lucrării şi unei recepţii finale. 
 
A.4.1. RECEPŢIA DE FAZĂ PENTRU LUCRĂRI ASCUNSE 

Recepţia de faze pentru lucrări ascunse se efectuează conform Regulamentului privind 
controlul de stat al calităţii în construcţii, aprobat cu HG 343/2017 şi conform Procedurii privind 
controlul statului în fazele de execuţie determinante, elaborată de MLPAT şi se va verifica dacă 
partea de lucrări ce se recepţionează s-a executat conform proiectului şi atestă condiţiile impuse de 
AND 530-2012 şi de prezentul caiet de sarcini. 

În urma verificărilor se încheie proces verbal de recepţie pe faze determinante, în care se 
confirmă posibitatea trecerii execuţiei la faza imediat următoare. 
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Recepţia pe faze determinante se efectuează de către Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu 
participarea reprezentantului Inspecţiei in Construcţii iar documentul ce se încheie ca urmare a 
recepţiei va purta semnăturile factorilor participanţi. 
În prealabil se întocmesc procese verbale de recepţie calitativă pentru diverse faze intermediare de 
lucru, aceste documente fiind întocmite şi semnate de Inginer şi Antreprenor şi fiind puse la 
dispoziţia comisiei care face recepţia fazelor determinante. 

Recepţia de faze pentru lucrări ascunse se va face în mod obligatoriu la următoarele momente 
ale lucrării: 
- trasarea şi pichetarea lucrării; 
- decaparea stratului vegetal şi terminarea lucrărilor pregătitoare; 
- compactarea terenului de fundaţie; 
- în cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din înălţimea de umplutură şi la realizarea umpluturii sub 
cota stratului de formă sau a patului platformelor; 
- în cazul săpăturilor, la cota finală a săpăturii. 

Registrul de procese verbale de lucrări ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, 
cât şi a comisiei de recepţie preliminară sau finală. 

Lucrările nu se vor recepţiona dacă: 
- nu sunt realizate cotele şi dimensiunile prevăzute în proiect; 
- nu este realizat gradul de compactare atât la nivelul patului drumului cât şi pe fiecare strat în parte 
(atestate de procesele verbale de recepţie pe faze); 
- lucrările de scurgerea apelor sunt necorespunzătoare; 
- nu s-au respectat pantele transversale şi suprafaţarea platformei; 
- se observă fenomene de instabilitate, începuturi de crăpături în corpul terasamentelor, ravinări ale 
taluzurilor, etc.; 
- nu este asigurată capacitatea portantă la nivelul patului platformelor. 
Defectiunile se vor consemna în procesul verbal încheiat, în care se va stabili şi modul şi termenele 
de remediere. 
 
A.4.2. RECEPŢIA LA TERMINAREA LUCRĂRILOR 
Recepţia la terminarea lucrărilor se face pentru întreaga lucrare, conform HG nr. 343/2017 - 
modificarea HG nr. 273/1994  privind aprobarea Regulamentului de recepţie a lucrărilor de 
construcţii și instalaţii aferente acestora. 
 
A.4.3. RECEPŢIA FINALĂ 
Recepţia finală se face dupa expirarea perioadei de garanţie a lucrării. 
La recepţia finală a lucrării se va consemna modul în care s-au comportat terasamentele şi dacă 
acestea au fost întretinute corespunzător în perioada de garanţie a întregii lucrări, în condiţiile 
respectării prevederilor Regulamentului aprobat cu HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994  
privind aprobarea Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii și instalaţii aferente acestora. 
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B. COFRAJE 
B.1. DATE GENERALE 

Cofrajele sunt structuri provizorii alcătuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate 
în lucrare, dau betonului forma proiectată. În termenul de cofraj se includ atât cofrajele propriu-zise 
cât şi dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, ţevile, tiranţii, distanţierii, care contribuie la 
asigurarea realizării formei dorite. 
Cofrajele şi susţinerile lor se execută numai pe bază de proiecte, întocmite de unităţi de proiectare 
autorizate, în conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum şi a celor din Partea A beton şi 
beton armat a Codului de practică NE 012/2022. 
Cofrajele trebuie să fie alcătuite astfel încât să îndeplinească următoarele condiţii: 
• să asigure obţinerea formei, dimensiunilor şi gradului de finisare, prevăzute în proiect, pentru 
elementele ce urmează a fi executate, respectându-se înscrierea în abaterile admisibile prevăzute în 
Codul de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton armat şi beton precomprimat indicativ 
NE 012-2022 Anexa C". 
• să asigure suprafeţe netede, fără goluri, fisuri sau alte defecte; 
• să fie etanşe, astfel încât să nu permită pierderea laptelui de ciment; 
• să fie stabile şi rezistente, sub acţiunea încărcărilor care apar în procesul de execuţie. 
• să asigure ordinea de montare şi demontare stabilită fără a degrada elementele de beton cofrate, 
sau componentele cofrajelor şi susţinerilor; 
• să permită, la decofrare, o preluare treptată a încărcării de către elementele care se decofrează; 
• să permită închiderea rosturilor astfel încât să se evite formarea de pene sau praguri; 
• să permită închiderea cu uşurinţă - indiferent de natura materialului din care este alcătuit cofrajul - a 
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor şi pentru scurgerea apelor uzate, înainte de 
începerea turnării betonului; 
• să aibă feţele, ce vin în contact cu betonul, curate, fără crăpături, sau alte defecte; 
• materialele din care se execută să corespundă reglementărilor specifice în vigoare; Proiectul 
cofrajelor va cuprinde şi tehnologia de montare şi decofrare. 
În afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui să mai îndeplinească următoarele 
condiţii: 
• să permită poziţionarea armăturilor din oţel beton şi de precomprimare; 
• să permită fixarea sigură şi în conformitate cu proiectul, a pieselor înglobate din zonele de capăt a 
grinzilor (plăci de repartiţie, teci, etc.); 
• să permită compactarea cât mai bună în zonele de ancorare; 
• să asigure posibilitatea de deplasare şi poziţia de lucru corespunzătoare a muncitorilor care execută 
turnarea şi compactarea betonului; 
• să permită scurtarea elastică la precomprimarea şi intrarea în lucru a greutăţii proprii, în 
conformitate cu prevederile proiectului; 
• să fie prevăzute, după caz, cu urechi de manipulare, să fie prevăzute cu dispozitive speciale pentru 
prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci când acestea sunt înscrise în proiect; 
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• distanţierii cofrajului, lăsaţi în beton, să nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, să nu 
introducă încărcări suplimentare asupra structurii; 
• cofrajele metalice să nu prezinte defecte de laminare, pete de rugină pe feţele ce vin în contact cu 
betonul. 

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la execuţia cofrajului se va asigura teşirea 
acestora. Teşirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, dacă în detalii nu se prevede altfel. 
 
Din punct de vedere al modului de alcătuire se deosebesc: 
• cofraje fixe, confecţionate şi montate la locul de turnare a betonului şi folosite, de obicei, la o 
singură lucrare. 
• cofraje demontabile staţionare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un 
anumit număr de turnări; 
• cofraje demontabile mobile, care se deplasează şi iau poziţii succesive pe măsura turnării betonului: 
cofraje glisante sau păşitoare; 
Din punct de vedere al utilizării componentelor: 
• cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar şi se folosesc de mai multe ori; 
• cofraje unicat, la care componentele se utilizează o singură dată (de regulă acestea sunt din lemn); 
• cofraje pierdute, la care componentele intră în alcătuirea elementelor din beton care se toarnă pe 
şantier; 
• cofraje virtuale, la care betonul se toarnă în spaţii construite anterior (groapa în care se toarnă 
fundaţia). 
Pentru aceste din urmă cofraje, abaterile fată de dimensiunile de referinţă din proiect, sunt cele 
specifice lucrărilor de pământ şi nu cele specifice elementelor din beton turnat în "cofraje reale". 
Fată de calitatea suprafeţei de beton obţinute după decofrare: 
• cofraje pentru beton aparent; 
• cofraje pentru betoane brute; suprafeţele obţinute fiind acoperite cu placaje etc; Din punct de vedere 
al naturii materialului din care sunt confecţionate se deosebesc: 
• cofraje din lemn sau căptuşite cu lemn; 
• cofraje tego; 
• cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEVA îmbinate sau tratate cu răşini; 
• cofraje metalice. 
 
B.2. PREGĂTIREA, CONTROLUL ŞI RECEPŢIA LUCRĂRILOR DE COFRARE 
Înainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite şi reparate. Refolosirea cât şi numărul de 
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului. 
În scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse următoarelor operaţiuni: 
• curăţirea cu grijă, repararea şi spălarea, înainte şi după refolosire; când spălarea se face în 
amplasament apa va fi drenată în afară (nu este permisă curăţirea cofrajelor numai cu jet de aer); 
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• tratarea suprafeţelor, ce vin în contact cu betonul, cu o substanţă ce trebuie să uşureze decofrarea, în 
scopul desprinderii uşoare a cofrajului; în cazul în care se folosesc substanţe lubrifiante, uleioase; nu 
este permis ca acestea să vină în contact cu armăturile. 
În vederea asigurării unei execuţii corecte a cofrajelor se vor efectua verificări etapizate astfel: 
• preliminar, controlându-se lucrările pregătitoare şi elementele sau subansamblurile de cofraje 
şi susţineri; 
• în cursul execuţiei, verificându-se poziţionarea în raport cu trasarea şi modul de fixare a 
elementelor; 
• final, recepţia cofrajelor şi consemnarea constatărilor în "Registrul de procese verbale, pentru 
verificarea calităţii lucrărilor ce devin ascunse"; 
 
B.3. MONTAREA ŞI SUSŢINERILE COFRAJELOR 
B.3.1. Montarea cofrajelor 
Montarea cofrajelor va cuprinde următoarele operaţii: 
• trasarea poziţiei cofrajelor; 
• executarea eşafodajelor dacă este cazul; 
• aşejarea cofrajelor pe poziţie , conform trasării de detaliu; 
• definitivarea poziţiei în plan şi pe verticală, îmbinarea între panouri, fixarea cofrajelor; 
• verificarea şi recepţia cofrajelor; Aşezarea cofrajelor la poziţie se realizează: 
• în plan, fată de reperele marcate la trasarea de detaliu; 
• Pe înălţime, prin respectarea cotelor şi reglarea în poziţia verticală sau înclinată după caz. 
Definitivarea poziţiei în plan şi pe verticală se realizează odată cu fixarea cofrajelor prin: 
• Fixarea pe înălţimea reglată a popilor de susţinere în cazul cofrajelor pentru plăci, astfel încât să nu 
permită deplasări relative ale panourilor/zonelor încărcate (cu beton proaspăt sau din activitatile de 
punere în operă a betonului) . fată de cele neîncărcate; 
• Fixarea la poziţie a elementelor de susţinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau înclinate de 
înalţime mare (pentru stâlpi , pereţi etc.). 
• Fixarea elementelor exterioare de susţinere (caloţi, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni mai 
reduse în secţiune transversala (grinzi, stâlpi). 
• Fixarea elementelor interioare de legatură,de regulă distanţieri, pentru menţinerea distanţei între 
feţele cofrate. 
 
B.3.2. Susţinerile cofrajelor 

În cazurile în care elementele de susţinere a cofrajelor reazemă pe teren se va asigura 
repartizarea solicitărilor, ţinând seama de gradul de compactare şi posibilităţile de înmuiere, astfel 
încât să se evite producerea tasărilor. 

În cazurile în care terenul este îngheţat sau expus îngheţului, rezemarea susţinerilor se va face 
astfel încât să se evite deplasarea acestora în funcţie de condiţiile de temperatură. 
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B.4. CONTROLUL ŞI RECEPŢIA LUCRĂRILOR DE EXECUŢIE A COFRAJELOR 
În vederea asigurării unei execuţii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificări etapizate astfel: 
• preliminar, controlându-se lucrările pregătitoare şi elementele sau subansamblurile de 
cofraje şi susţineri; 
• în cursul execuţiei, verificându-se poziţionarea în raport cu trasarea şi modul de fixare a 
elementelor; 
final, recepţia cofrajelor şi consemnarea constatărilor în "Procesul verbal de receptie calitativă". 
 
C. ARMĂTURI 

Prezentul caiet tratează condiţiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea şi 
montarea armăturilor utilizate la structurile de beton armat. 
 
C.1. OŢELURI PENTRU ARMĂTURI 
Oţelul beton trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute în SR EN 438-1 :2012, SR EN 438- 
2:2012, SR EN 438-3:2012. Tipurile utilizate curent în elementele de beton armat şi beton 
precomprimat şi domeniile lor de aplicare sunt indicate în tabelul următor si corespund prevederilor 
din Codul de practică NE 012/2-2022 capitolul 7. 
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Pentru oţelurile din import sau autohtone, altele decât cele menţionate în tabelul de mai sus 
(de exemplu oţelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenţa certificatului de calitate emis de unitatea 
care a produs / importat oţelul şi trebuie să fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de 
utilizare (pentru lucrări de poduri durata de viaţă este de minim 100 de ani). 

În certificatul de calitate se va menţiona tipul corespunzător de oţel SR EN 438-1 :2012, SR 
EN 438-2:2012, SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind făcută prin luarea în considerare a tuturor 
parametrilor de calitate. 
În cazul în care există dubiu asupra modului în care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea 
utiliza oţelul respectiv numai pe baza rezultatelor încercărilor de laborator, cu acordul scris al unui 
institut de specialitate şi după aprobarea beneficiarului. 
Pentru oţelul BSt 500 S (C) pe lângă cele menţionate mai sus referitoare la agrementul tehnic, 
domeniul de utilizare, echivalenţa cu oţelurile din SR EN 438/1, 2, 3 - 2012 este obligatoriu ca acesta 
să aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-1 :2006 , carbonul echivalent sa fie mai mic sau 
egal cu 0.44% (pentru a avea proprietăţi de sudabilitate) şi să aibe precizate valorile domeniului de 
eforturi la oboseala cu limita lor superioară, pentru un număr N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din 
SR EN 1992- 1-1 :2006 ). 
La aprovizionare, produsele din oţel vor fi verificate în conformitate cu standardele în vigoare şi 
planul propriu de calitate, verificări şi încercări. 
 
C.2. LIVRAREA ŞI MARCAREA 
Livrarea oţelului beton se va face în conformitate cu reglementările în vigoare, însoţită de un 
document de calitate (certificat de calitate/inspecţie, declaraţie de conformitate), după certificarea 
produsului de un organism acreditat, şi de o copie după certificatul de conformitate. 
Documentele ce însoţesc livrarea oţelului beton de la producător trebuie să conţină următoarele 
informaţii: 
• Numele şi adresa producătorului; 
• Numărul certificatului de conformitate, ataşat; 
• Referinţe la caracteristicile produsului; 
• Numărul standardului de produs; 
• Tipul şi clasa produsului; 
• Dimensiunea; 
• Limita de curgere; 
• Rezistenţa la rupere; 
• Alungirea la forţa maximă şi la rupere; 
• Conţinutul de carbon echivalent pe oţel lichid; 
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• Date de identificare a şarjei/lotului/colacului sau legăturii; 
Fiecare colac sau legătură de bare sau plase sudate va purta o etichetă, bine legată care va conţine: 
• Denumirea producătorului; 
• Tipul şi clasa produsului; 
• Numărul lotului şi al colacului / legăturii; 
• Marcajul de conformitate 
• Ştampila controlului de calitate 
Oţelul livrat de furnizori intermediari va fi însoţit de un certificat privind calitatea produselor care va 
conţine toate datele din documentele de calitate eliberate de producătorul oţelului beton. 
 
C.3. TRANSPORTUL ŞI DEPOZITAREA 

Barele de armătură, plasele sudate şi carcasele prefabricate de armătură vor fi transportate şi 
depozitate astfel încât să nu sufere deteriorări sau să prezinte substanţe care pot afecta armătura şi/sau 
betonul sau aderenţa beton - armătură. 
Oţelurile pentru armături trebuie să fie depozitate separat pe tipuri şi diametre în spaţii amenajate şi 
dotate corespunzător, astfel încât să se asigure: 
• evitarea condiţiilor care favorizează corodarea armăturii; 
• evitarea murdăririi acestora cu pământ sau alte materiale; 
• asigurarea posibilităţilor de identificare uşoară a fiecărui sortiment şi diametru. 
 
C.4. CONTROLUL CALITĂŢII 

Controlul calităţii oţelului se va face conform prevederilor prezentate în Codul de practică NE 
012/2- 2022 capitolul 7 şi anexa 7 .1 din Codul de practică NE 013/02. 
 
C.5. FASONAREA, MONTAREA ŞI LEGAREA ARMĂTURILOR 

Fasonarea barelor, confecţionarea şi montarea carcaselor de armătură se va face în strictă 
conformitate cu prevederile proiectului. 
Înainte de a se trece la fasonarea armăturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, ţinând 
seama de posibilităţile practice de montare şi fixare a barelor, precum şi de aspecte tehnologice de 
betonare şi compactare. Dacă se consideră necesar se va solicita reexaminarea de către proiectant a 
dispoziţiilor de armare prevăzute în proiect. 
Armătura trebuie tăiată, îndoită, manipulată astfel încât să se evite: 
• deteriorarea mecanică (de ex. crestături, loviri); 
• ruperi ale sudurilor în carcase şi plase sudate; 
• contactul cu substanţe care pot afecta proprietăţile de aderenţă sau pot produce procese de 
coroziune. 
Armăturile care se fasonează trebuie să fie curate şi drepte, în acest scop se vor îndepărta: 
• eventuale impurităţi de pe suprafaţa barelor; 
• îndepărtarea ruginii, în special în zonele în care barele urmează a fi înnădite prin sudură. 
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După îndepărtarea ruginii reducerea secţiunilor barelor nu trebuie să depăşească abaterile 
prevăzute în standardele de produs. 
Oţelul - beton livrat în colaci sau barele îndoite trebuie să fie îndreptate înainte de a se proceda la 
tăiere şi fasonare fără a se deteriora profilul (la întinderea cu troliul alungirea maximă nu va depăşi 1 
mm/m). 

Barele tăiate şi fasonate vor fi depozitate în pachete etichetate, astfel încât să se evite 
confundarea lor şi să se asigure păstrarea formei şi curăţeniei lor până în momentul montării. 
Se interzice fasonarea armăturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul 
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. 
Recomandări privind fasonarea, montarea şi legarea armăturilor sunt prezentate în cap 7.3 Fasonare, 
tăiere, transport și depozitarea armăturilor din Codul de practică NE 012/2-2022 şi cap 10 din Codul 
de practică NE 013/02. 
 
C.6. TOLERANŢE DE EXECUŢIE 
 În Anexa H și capitolul 11 al Codului de practica NE012/2-2022 sunt indicate abaterile limită 
la fasonarea şi montarea armăturilor. 
Dacă prin proiect se indică abateri mai mici se respectă acestea. 
 
C.7. PARTICULARITĂŢI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE 

Plasele sudate din sârmă trasă netedă STNB sau profilată STPB se utilizează ori de câte ori 
este posibil la armarea elementelor de suprafaţă în condiţiile prevederilor STAS 10107/0-90. SR EN 
1992-1-1:2004 Eurocod 2: proiectarea structurilor de beton. 

Executarea şi utilizarea plaselor sudate se va face în conformitate cu reglementările tehnice în 
vigoare. 

Plasele sudate se vor depozita în locuri acoperite fără contact direct cu pământul sau cu 
substanţe care ar putea afecta armătura sau betonul, pe loturi de aceleaşi tipuri şi notate 
corespunzător. 

Încărcarea, descărcarea şi transportul plaselor sudate se vor face cu atenţie, evitându-se 
izbirile şi deformarea lor sau desfacerea sudurii. 
Încercările sau determinările specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calităţii sudării nodurilor 
se vor efectua 
conform SR EN 438/3-2012 . 

În cazurile în care plasele sunt acoperite cu rugină se va proceda la înlăturarea acesteia prin 
periere. 

După îndepărtarea ruginii, reducerea dimensiunilor secţiunii barei nu trebuie să depăşească 
abaterile prevăzute în standardele de produs. 
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C.8. INNĂDIREA ARMĂTURILOR 
 Alegerea sistemului de înnădire se face conform prevederilor proiectului şi prevederilor S R 
EN 1992- 1 :2004, S R EN 1992-1 :2004/ NB:2008, S R EN 1992:2006, S R EN 1992-2:2006/ 
NA:2009, S R EN :2004/ NB:2008/ A91 :2009 şi normativului NE 012-2:2022. De regulă înnădirea 
armăturilor se realizează prin suprapunere fără sudură sau prin sudură funcţie de diametrul/tipul 
barelor; felul solicitării, zonele elementului (de ex. zone plastice potenţiale ale elementelor 
participante la structuri antiseismice). 
Procedeele de înnădire pot fi realizate prin: 
• suprapunere; 
• sudură conform S R EN ISO 17660-1:2007; 
• îmbinări mecanice S R 13513/2007 şi S R 13515-1si 2-2007; 
• cuplaje metale - termice; 
• cuplaje prin presare; 

Înnădirea armăturilor prin sudură se face prin procedee de sudare obişnuită (sudare electrică 
prin puncte, sudare electrică cap la cap prin topire intermediară, sudare manuală cu arc electric prin 
suprapunere cu eclise, sudare manuală cap la cap cu arc electric - sudare în cochilie, sudare în 
semimanşon de cupru - sudare în mediu de bioxid de carbon) 
conform reglementărilor tehnice specifice referitoare la sudarea armăturilor din oţel - beton (SR EN 
ISO 17660-1 :2:2007), în care sunt indicate şi lungimile minime necesare ale cordonului de sudură şi 
condiţiile de execuţie. 

Nu se permite folosirea sudurii la înnădirile armăturilor din oţeluri ale căror calităţi au fost 
îmbunătăţite pe cale mecanică (sârmă trasă). Această interdicţie nu se referă şi la sudurile prin puncte 
de la nodurile plaselor sudate executate industrial. 

La stabilirea distanţelor între barele armăturii longitudinale trebuie să se ţină seama de spaţiile 
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., funcţie de sistemul de înnădire utilizat. 

Utilizarea sistemelor de înnădire prin dispozitive mecanice (manşoane metale - termice prin 
presare sau alte procedee) este admisă numai pe baza reglementărilor tehnice specifice sau 
agrementelor tehnice şi cu respectarea prevederilor din S R 13513/2007 şi S R 13515-1si 2-2007. 
 
C.9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON 

Pentru asigurarea durabilităţii elementelor/structurilor şi protecţia armăturii contra coroziunii 
şi o conlucrare corespunzătoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat să se 
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minimă a stratului se determină funcţie de 
tipul elementului, categoria elementului, condiţiile de expunere, diametrul armăturilor, clasa 
betonului, gradul de rezistenţă la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilită prin 
proiect. 

Protecţia armăturii împotriva coroziunii, a clorului din atmosferă sau din apa de mare, a 
atacului chimic, a îngheţ dezgheţului repetat cu sau fără agenţi de dezgheţare, a abraziunii depinde de 
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compactitatea, de calitatea şi de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte şi de fisurare, 
pe de altă parte. 

Compactitatea şi calitatea acoperirii sunt obţinute prin controlul valorii maxime a raportului 
apă/ ciment şi de dozajul minim de ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistenţă a 
betonului (anexa E din S R EN 1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominală, se asigură în funcţie 
de tipul elementului -categoria elementului, condiţiile de expunere, diametrul armăturilor, clasa 
betonului, gradul de rezistenţă la foc, etc, ţinând seama şi de agresivitatea chimică şi de abaterea 
tehnologică din NE 012-1,2:2022 , anexa 11.2 şi 3.3.6, respectiv conform S R EN 1992-1 :2004, S R 
EN 1992-1 :2004/ NB:2008, S R EN 1992:2006, S R EN 1992-2:2006/ NA:2009, S R EN 1992-1 
:2004/ NB:2008/ A91 :2009 şi normativului NE 012-2:2022. Acoperirea nominală este precizată pe 
fiecare planşă de execţie, în funcţie de combinaţia de clase de expunere stabilită de proiectant şi de 
durata normată de viaţă proiectată stabilită de cel puţin 100 de ani. 
Pentru asigurarea la execuţie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizată o dispunere 
corespunzătoare a distanţierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisă utilizarea 
distanţierilor din cupoane metalice sau din lemn. 

Distanţierii faţă de cofraj asigură grosimea acoperirii cu beton şi se amplasează cel puțin 2 
buc/m2 de placă sau perete sau cel puţin 1 buc/m în doua părţi ale aceleiaşi laturi la grinzi şi stâlpi. 
 
C.10. ÎNLOCUIREA ARMĂTURILOR PREVĂZUTE ÎN PROIECT 
 În cazul în care nu se dispune de sortimentele şi diametrele prevăzute în proiect, se poate 
proceda la înlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului. 
 Distanţele minime, respectiv maxime rezultate între bare precum şi diametrele minime 
adoptate trebuie să îndeplinească condiţiile S R EN 1992-1 :2004, S R EN 1992-1 :2004/ NB:2008, S 
R EN 1992:2006, S R EN 1992- 2:2006/ NA:2009, S R EN 1992-1 :2004/ NB:2008/ A91 :2009. 
Înlocuirea se va înscrie în planurile de execuţie care se depun la Cartea construcţiei. 
 
C.11. PROTECŢIA ANTICOROZIVĂ A ARMĂTURILOR 
 În cazurile în care, prin graficul de execuţie sau datorită unor sistări, de la data montării 
armăturii şi pana la data încorporării ei complete într-un element de beton, vor trece mai mult de 3 
luni, atunci armăturile sau zonele respective de armătură vor fi conservate (conform 4.4.1.2 (109) 
NOTĂ din S R EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza măsurilor dispuse de proiectant (protecţie 
anticorozivă). Costurile respective vor fi suportate de către antreprenor. 

Armăturile aparente existente în elementele din beton armat sau beton precomprimat, care 
urmează să fie înglobate în beton pentru continuarea lucrărilor şi care nu au fost protejate, iar de la 
montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protecţia anticorozivă va fi 
prima operaţie care se va executa la începerea activităţii. 

Protecţia anticorozivă se va executa numai dacă, după curăţire, secţiunea barelor aceluiaşi 
element este redusă cu cel mult 5 %. În caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili soluţia 
ce se impune, eventual suplimentarea barelor. 
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Protecţia anticorozivă a armăturilor constă în curăţirea barelor (rugină, grăsimi, impurităţi) şi 
aplicarea materialelor specifice de protecţie. Modul de curăţire şi de aplicare a materialelor de 
protecţie vor fi conforme cu instrucţiunile de utilizare a produsului, emise de producător. Produsele 
utilizate vor avea agrement european sau vor fi certificate în România la un organism autorizat de 
certificare. 

Materialele de protecţie vor fi însoţite de fişa tehnică a produsului ,instrucţiuni de utilizare şi 
vor fi certificate şi /sau agrementate în conformitate cu legislaţia în vigoare. 
Ele vor fi supuse aprobării Consultantului înainte de a fi folosite în lucrare. 
 
D. BETOANE 
D.1. PREVEDERI GENERALE 
 Acest capitol tratează condiţiile tehnice generale necesare la proiectarea şi execuţia 
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat şi beton precomprimat. 

La execuţia betoanelor din fundaţii, elevaţii, suprastructuri din beton armat şi beton 
precomprimat prevederile din prezentul capitol se vor completa şi cu prevederile specifice cuprinse 
caietele de sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton 
precomprimat. 
De asemenea se vor avea în vedere şi reglementările cuprinse în Codul de practică pentru producerea 
betonului "indicativ NE 012/1-2022 şi "Normativul pentru producerea şi executarea lucrărilor din 
beton, beton armat şi beton precomprimat"- indicativ NE 012/2-2010 şi SR EN 206-2014 Beton. 
Specificaţie, performanţă, producţie şi conformitate 

Clasa betonului este definită pe baza rezistenţei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este 
rezistenţa la compresiune în N/mmp determinată pe cilindri de --150/H300 mm sau pe cuburi cu 
latura de 150 mm la vârsta de 28 zile, sub a cărui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din 
rezultate. Epruvetele vor fi păstrate conform SR EN 12350-1 :2009. 

Pentru asigurarea durabilităţii, proiectul va ţine cont de modul şi gradul în care lucrarea este 
expusă la unii factori agresivi ai mediului şi va respecta SR EN 206-2014 Beton. Specificaţie, 
performanţă, producţie şi conformitate şi "Codul de practică pentru producerea betonului" indicativ 
NE 012/1-2022. 

Dacă după analizarea condiţiilor speciale de mediu se impun măsuri speciale, clasa betonului 
va fi stabilită în acord cu următorii parametri: 
• gradul de impermeabilitate; 
• tipul de ciment; 
• conţinutul minim de ciment; 
• raportul apă/ciment maxim. 

La proiectarea şi executarea unor poduri din beton armat şi beton precomprimat, cu caracter 
deosebit, se recomandă colaborarea cu laboratoare de specialitate şi catedre de specialitate din 
învăţământul superior care poate avea ca obiect: 
• aprofundarea unor probleme privind calculul solicitărilor; 
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• verificarea comportării prin încercări pe modele sau la scară naturală; 
• elaborarea de caiete de sarcini speciale; 
• stabilirea de măsuri pentru asigurarea durabilităţii şi asistenţei tehnice la execuţie. 
 
D.2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR 
D.2.1. CIMENT 
Cimenturile vor satisface cerinţele din standardele naţionale de produs sau din standardele 
profesionale. 
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate în cinci tipuri principale de ciment 
după cum urmează:. 
• CEM I Ciment Portland 
• CEM lI Ciment Portland compozit 
• CEM III Ciment de furnal 
• CEM IV Ciment puzzolanic 
• CEM V Ciment compozit 
Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum şi domeniul şi condiţiile de 
utilizare sunt precizate în Anexa M RECOMANDĂRI GENERALE PENTRU ALEGEREA 
TIPULUI DE CIMENT din "Codul de practică pentru producerea betonului" indicativ NE 012/1- 
2022 şi NE 013-02. 
 
a) Livrare si transport 
Cimentul se livrează ambalat în saci de hârtie sau în vrac transportat în vehicule rutiere, vagoane de 
cale ferată, însoţit de documentele de certificare a calităţii. 
În cazul cimentului vrac transportul se face numai în vehicule rutiere cu recipiente speciale sau 
vagoane de cale ferată speciale tip Z, V, C cu descărcare pneumatică. 
Cimentul va fi protejat de umezeală şi impurităţi în timpul depozitării şi transportului. 
În cazul în care utilizatorul procură cimentul de la un depozit (bază de livrare), livrarea cimentului va 
fi însoţită de o declaraţie de conformitate, în care se va menţiona: 
- tipul de ciment şi fabrica producătoare; 
- data sosirii în depozit. 
- numărul certificatului de calitate eliberat de producător şi datele înscrise în acesta; 
- garanţia respectării condiţiilor de păstrare. 
- numărul buletinului de analiză a calităţii cimentului efectuată de un laborator autorizat şi datele 
conţinute în acesta inclusiv precizarea condiţiilor de utilizare în toate cazurile în care termenul de 
garanţie a expirat. 

Obligaţiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor înscrie în contractul între 
furnizor şi utilizator. 

Conform standardului S R EN 196/7 -2008 pentru verificarea conformităţii unei livrări sau a 
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerinţele unui contract sau cu specificaţiile unei comenzi, 
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prelevarea probelor de ciment trebuie să aibă loc în prezenta producătorului (vânzătorului) şi a 
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate să se facă în prezenta utilizatorului 
şi a unui delegat a cărui imparţialitate să fie recunoscută atât de producător cât şi de utilizator. 

Prelevarea probelor se face în general înaintea sau în timpul livrării. Totuşi dacă este necesar, 
se poate face după livrare, dar cu o întârziere de maximum 24 ore. 
 
b) Depozitarea 
Depozitarea cimentului se face numai după recepţionarea cantitativă şi calitativă a cimentului 
conform prevederilor din NE 012-2022, inclusiv prin constatarea existentei şi examinarea 
documentelor de certificare a calităţii şi verificarea capacităţii libere de depozitare în silozurile 
destinate tipului respectiv de ciment sau în încăperi special amenajate. 
Până la terminarea efectuării determinărilor, acesta va fi depozitat în depozitul tampon inscripţionat. 

Depozitarea cimentului în vrac se face în celule tip siloz, în care nu au fost depozitate anterior 
alte materiale, marcate prin înscriere vizibilă a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat în 
saci trebuie să se facă în încăperi închise. Pe întreaga perioadă de exploatare a silozurilor se va tine 
evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin înregistrarea zilnică a primirilor şi a 
livrărilor. Sacii vor fi aşezaţi în stive pe scânduri dispuse cu interspaţii pentru a se asigura circulaţia 
aerului la partea inferioara a stivei şi la o distantă de 50 cm de la pereţii exteriori, păstrând împrejurul 
lor un spaţiu suficient pentru circulaţie. 
Stivele vor avea cel mult 10 rânduri de saci suprapuşi. 
Nu se va depăşi termenul de garanţie prescris de producător pentru tipul de ciment utilizat. 
Cimentul a cărui perioadă de garanţie a fost depăşită, trebuie verificat, privitor la calitate şi dacă este 
găsit sub clasa sa, trebuie îndepărtat din zona, într-un depozit separat şi identificat .Acest ciment 
poate fi folosit pentru lucrări care necesită o clasă de ciment mai mică , doar cu aprobarea 
Consultantului. 
 
c) Controlul calităţii cimentului 
Controlul calităţii cimentului se face: 
• la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garanţie emis de producător sau 
de baza de livrare conform tabelelor 4a și 5a din "Codul de practică pentru producerea betonului" 
indicativ NE 012/1-2022 şi planului propriu de verificări şi încercări al Constructorului 
• înainte de utilizare, de către un laborator autorizat conform S R EN 197-1 :2011 şi S R EN 197-1/ 
A1 :2004. Metodele de încercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1 /2006, SR EN 196-
3/2006, S R EN 196-6/2006, S R EN 196-7/2008, SR EN 196-8/2004. 
 
D.2.2. AGREGATE 
Pentru prepararea betoanelor având densitatea aparentă normală cuprinsă între 2201 şi 2500 kg/m3, 
se folosesc agregate grele, provenite din sfărâmarea naturală şi/sau concasarea rocilor. Pentru a 
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reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele să aibă o granulozitate continuă şi se 
prefera agregatele rotunde. 
Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A 1 :2008 Agregate pentru beton. 
Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileşte astfel încât să se 
încadreze funcţie de dozajul de ciment şi consistenta betonului, în zona favorabilă conform "Codul de 
practică pentru producerea betonului" indicativ NE 012/1-2022 iar pentru realizarea elementelor 
prefabricate si NE 013-02. 
 
D.2.2.1. PRODUCEREA ŞI LIVRAREA AGREGATELOR 
 Deţinătorii de balastiere/cariere sunt obligaţi să prezinte la livrare certificatul de calitate 
pentru agregate şi certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat. 
Staţiile de producere a agregatelor (balastierele) vor funcţiona numai pe bază de atestat eliberat de o 
comisie internă în prezenţa unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat în Construcţii). 
Pentru obţinerea atestatului, staţiile de producere a agregatelor trebuie să aibă un sistem propriu de 
asigurare a calităţii (sau să funcţioneze în cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a 
calităţii care să cuprindă şi această activitate) care să fie cunoscut, implementat, şi să asigure calitatea 
produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementări, comenzi, sau contracte. Şeful staţiei va fi 
atestat de ISC prin inspecţiile teritoriale. Reatestarea staţiei se va face după aceeaşi procedură la 
fiecare 2 (doi) ani. 
Pentru aceasta, staţiile de producere a agregatelor trebuie să dispună de: 
- autorizaţiile necesare exploatării balastierei şi documentele care să dovedească natura zăcământului. 
- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calităţii adoptat (de exemplu: manualul de calitate, 
proceduri generale de sistem, proceduri operaţionale, plan de calitate, regulament de funcţionare, 
fişele posturilor, etc.). 
- depozite de agregate, cu platforme amenajate şi având compartimente separate şi marcate pentru 
numărul necesar de sorturi rezultate. 
- utilaje de sortare etc., în bună stare de funcţionare, atestate CNAMEC (Comisia Naţională de 
atestare a maşinilor şi echipamentelor de construcţii); 
- personal care va avea cunoştinţele şi experienţa necesare pentru acest gen de activităţi ce se va 
dimensiona în concordanţă cu prevederile sistemului de asigurare a calităţii. 
- laborator autorizat sau dovada colaborării prin convenţie sau contract cu alt laborator autorizat. 
Comisia de atestare internă va avea următoarea componenţă: 
- preşedinte - conducătorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau în lipsa 
acestuia 
- un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu execuţia", angajat permanent sau în regim 
de colaborare. 
- membri. 
- specialist cu atribuţii în domeniul controlului de calitate. 
- specialist cu atribuţii în domeniul de mecanizare. 
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- şeful laboratorului autorizat al unităţii tutelare sau al laboratorului cu care s-a încheiat o convenţie 
sau un contract de colaborare. 
În cazul în care atribuţiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin 
cumul de funcţii (în conformitate cu sistemul de asigurare a calităţii adoptat) de una din persoanele 
nominalizate în comisie nu va mai fi necesară participarea unui alt specialist. 
Specialistul din domeniul mecanizării va putea fi angajat în regim de colaborare pentru participarea la 
acţiunile privind atestarea balastierei şi va avea cunoştinţele necesare verificării tehnice a utilajelor şi 
aparaturii utilizate. 
Verificările periodice se vor face trimestrial de către comisie de atestare pentru menţinerea condiţiilor 
avute în vedere la atestare şi funcţionarea sistemului de asigurare a calităţii. 
În vederea rezolvării neconformităţilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificărilor 
trimestriale, sau a inspecţiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (staţia de 
preparare agregate sau forul tutelar) va lua măsuri preventive sau corective după caz. Aducerea la 
îndeplinire a acţiunilor corective se comunică în maximum 24 ore organului constatator pentru a 
decide în conformitate cu prevederile următoare. 
În situaţia constatării unor deficienţe cu implicaţii asupra calităţii agregatelor se vor lua următoarele 
măsuri: 
OPRIREA livrării de agregate pentru betoane dacă se constată cel puţin una din următoarele 
deficiente; 
- deteriorarea pereţilor padocurilor de depozitare a agregatelor. 
- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor. 
- lipsa personalului calificat ce deserveşte staţia; 
- nerespectarea instrucţiunilor de întreţinere a utilajelor. 
- alte deficienţe ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor. 
OPRIREA funcţionarii staţiei de producere a agregatelor în baza uneia din următoarele constatări: 
- dereglarea utilajelor de sortare/spălare a agregatelor. 
- obţinerea de rezultate necorespunzătoare privind calitatea agregatelor. 
- nerespectarea efectuării încercărilor conform reglementărilor în vigoare. 
- nefuncţionarea sistemului de asigurare a calităţii. 
În aceste cazuri reluarea activităţii în condiţii normale se va face pe baza reconfirmării certificatului 
de atestare de către comisia de atestare. 

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate în paragraful 
"Proiectarea amestecului". 

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse în medii umede trebuie 
verificate în prealabil prin analiza reactivităţii cu alcaliile din beton. 
 
D.2.2.2. TANSPORTUL ŞI DEPOZITAREA 

Agregatele nu trebuie să fie contaminate cu alte materiale în timpul transportului sau 
depozitării. 
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Depozitarea agregatelor trebuie făcută pe platforme betonate având pante şi rigole de evacuare 
a apelor. 

Pentru depozitarea separată a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu înălţime 
corespunzătoare pentru evitarea amestecării cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de 
sort depozitat. 

Nu se admite depozitarea direct pe pământ sau pe platforme balastate. 
 
D.2.3. APA 
 Apa de amestecare utilizată la prepararea betoanelor poate să provină din reţeaua publică sau 
din altă sursă, dar în acest ultim caz trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute în SR EN 
1008-2003. 
 
D.2.4. ADITIVI 
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop: 
- îmbunătăţirea lucrabilităţii betoanelor destinate executării elementelor cu armături dese, secţiuni 
subţiri, înălţime mare de turnare. 
- punerea în operă a betoanelor prin pompare. 
- îmbunătăţirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate în 
medii agresive. 
- îmbunănăţirea comportării la îngheţ - dezgheţ. 
- realizarea betoanelor de clasă superioară. 
- reglarea procesului de întărire, întârziere sau accelerare de priză în funcţie de cerinţele tehnologice. 
- creşterea rezistenţei şi a durabilităţii prin îmbunătăţirea structurii betonului. 

Aditivii trebuie să îndeplinească cerinţele din reglementările specifice sau agrementele tehnice 
în vigoare. 

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este oblioatorie în cazurile mentionate în tabelul 
următor: 

Nr.  
crt.  

 
Cateooria de betoane  

 
Aditiv recomandat  

 
Observatii  

1.  Betoane supuse la îngheţ - 
dezohet repetat  

antrenor de aer   

2.  Betoane cu permeabilitate  
redusă  

reducător de apă - 
plastifiant  

după caz:  
- intens reducător - superolastifiant 

3.  Betoane expuse în condiţii de  
agresivitate intensă şi foarte 
intensă  

reducător de apă - 
plastifiant  

după caz:  
- intens reducător - superplastifiant 

- inhibitor de coroziune  
4.  Betoane de rezistenţă având  

clasa cuprinsă între C 12-15 şi 
C 30/37 inclusiv  

plastifiant sau 
superplastifiant  

 

5.  Betoane executate monolit 
având clasă ac 35/45  

superplastifiant - 
intens reducător de  

apă  

 

6.  Betoane fluide  superplastifiant   
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7.  Betoane masive  
Betoane turnate prin tehnologii 
speciale (fără vibrare)  

(Plastifiant)  
Superplastifiant+ 

Întârzietor de priza  

 

8.  Betoane turnate pe timp  
călduros  

întârzietor de priză  
+Superplastifiant 

(Plastifiant) 

 

9.  Betoane turnate pe timp friguros  Anti-îngheţ+  
accelerator de priză  

 

10. Betoane cu rezistenţe mari la 
termene scurte  

Acceleratori de 
întărire  

 

 
În cazurile în care deşi nu sunt menţionate în tabel - Executantul apreciază că din motive 

tehnologice trebuie să folosească obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului 
şi includerea acestora în documentaţia de execuţie. 

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinaţiei de aditivi se va face după caz de Proiectant, 
Executant sau Furnizorul de beton, luând în considerare recomandările din tabel, din Codul de 
practică NE 012/1- 2022 iar pentru elementele prefabricate se va respecta şi Codul de practica NE 
013-02. 

În cazurile în care se folosesc concomitent două tipuri de aditivi a căror compatibilitate şi 
comportare împreună nu este cunoscută este obligatorie efectuarea de încercări preliminare şi avizul 
unui institut de specialitate. 

Condiţiile tehnice pentru materialele componente (altele decât cele obişnuite) prepararea, 
transportul, punerea în lucru şi tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz în funcţie de tipul de 
aditiv utilizat şi vor fi menţionate în fişa tehnologică de betonare. 
 
D.2.5. ADAOSURI 

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adăuga în beton în cantităţi de peste 5% 
substanţă uscată faţă de masa cimentului, în vederea îmbunătăţirii caracteristicilor acestuia sau pentru 
a realiza proprietăţi speciale. 

Adaosurile pot îmbunătăţii următoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de 
impermeabilitate, rezistenţa la agenţi chimici agresivi. 
Există două tipuri de adaosuri: 
- inerte, înlocuitor parţial al părţii fine din agregate, caz în care se reduce cu cca. 10% cantitatea de 
nisip O - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la îmbunătăţirea lucrabilităţii şi 
compactităţii betonului. 
- active, caz în care se contează pe proprietăţile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura 
granulată de furnal, cenuşa, praful de silice, etc. 
În cazul adaosurilor cu proprietăţi hidraulice, la calculul raportului A/C se ia în considerare cantitatea 
de adaos din beton ca parte Hantă. 

Utilizarea adaosurilor se face în conformitate cu reglementările tehnice specifice în vigoare, 
agremente tehnice sau  pe baza unor studii întocmite de laboratoarele de specialitate. Condiţiile de 
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utilizare, condiţiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea în lucrare şi 
tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, funcţie de tipul şi proporţia adaosului utilizat. 

Adaosurile nu trebuie să conţină substanţe care să influenţeze negativ proprietăţile betonului 
sau să provoace corodarea armăturii. 
Utilizarea cenuşilor de termocentrală se va face numai pe baza unor aprobări speciale cu avizul 
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sănătăţii. 

Transportul şi depozitarea adaosurilor trebuie făcută în aşa fel încât proprietăţile fizico - 
chimice ale acestora să nu sufere modificări. 
 
D.3. CERINŢE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI 
 Compoziţia unui beton va fi aleasă în aşa fel încât cerinţele privind rezistenţa şi durabilitatea 
acestuia să fie asigurate. 
 
D.3.1. CERINŢE PENTRU REZISTENŢĂ 
 Relaţia între raportul A/C şi rezistenţa la compresiune a betonului trebuie determinată pentru 
fiecare tip de ciment, tip de agregate şi pentru o vârstă dată a betonului. Adaosurile din beton pot 
interveni în determinarea efectivă a raportului A/C. 

În tabelul următor se prezintă clasele de beton definite pe baza rezistenţei caracteristice f.ck 
cilindru sau f.ck. cub în conformitate cu S R EN 206:2014. 

Clasă de rezistenţă a 
betonului 

C 12/15 C 16/20 C20/25 C 25/30 C30/37 C35/45 

f.ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30 35 
f.ck.cub. N/mmp 15 20 25 30 37 45 

 
Clasă de rezistenţă a 

betonului 
C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 C60/75 

f.ck.cil. N/mmp 40 45 50 55 60 
f.ck.cub. N/mmp_ 50 55 60 67 75 

 
- f.ck.cil. este capacitate de rezistenţă la compresiune, testată pe epruvete cilindrice 1501300mm şi 
exprimată în MPa. 
- f.ck.cub este capacitate de rezistenţă la compresiune, testată pe epruvete cubice cu latura de 150mm 
şi exprimată în Mpa. 
 
D.3.2. CERINŢE PENTRU DURABILITATE 

Pentru a produce un beton durabil care să reziste expunerii la condiţiile de mediu concrete din 
amplasamentul podului şi care să protejeze armătura împotriva coroziunii trebuie respectate 
următoarele cerinţe: 
a) selectarea materialelor componente ale betonului astfel încât să nu conţină impurităţi care pot 
dăuna armăturii. 
b) alegerea compoziţiei astfel încât betonul:  
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• sa satisfacă toate criteriile de performanţă specificate pentru betonul întărit.  
• să poată fi turnat şi compactat pentru a forma o structură compactă pentru protejarea armăturii.  
• să se evite acţiunile interne ce dăunează betonului (exemplu: reacţie alcali - agregate).  
• să reziste acţiunilor externe cum ar fi influenţele mediului înconjurător. 
c) amestecarea, transportul, punerea în operă şi compactarea betonului proaspăt să se facă astfel încât 
materialele componente ale betonului să fie uniform distribuite în amestec, să nu segrege şi betonul să 
realizeze o structură compactă. 
d) tratarea corespunzătoare a betonului pentru obţinerea proprietăţilor dorite ale betonului şi 
protejarea corespunzătoare a armăturii. 
Cerinţele de durabilitate necesare protejării armăturii împotriva coroziunii, precum şi păstrarea 
caracteristicilor betonului la acţiunile fizico - chimice în timpul duratei de serviciu proiectate sunt 
legate în primul rând de permeabilitatea betonului. 
Nivelele de performantă la impermeabilitatea betoanelor sunt: 

Adâncimea limită de pătrundere a apei (mm) Presiunea 
apei (bari) 100 200 

Grad de impermeabilitate 
10 

P4 
20 

P4 
4 

10 
P8 

20 
P8 

8 

10 
P12 

20 
P12 

12 

 
Condiţiile de expunere sunt condiţiile fizice şi chimice la care este expusă structura , în plus 

faţă de acţiunile mecanice. Pentru un element de structură indicat, diferite suprafeţe de beton pot fi 
supuse la acţiuni ale mediului diferite. 
Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este făcută după tipul de atac , in clase 
şi dupa severitatea atacului , în subclase conform tabelului 1 din SR EN 206-1 :2014.  
XO - clasa de expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac. 
XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare 
XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din apa de mare XS - 
clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente în apa de mare 
F - clasa de expunere pentru atacul îngheţ – dezgheţ 
XA - clasa de expunere pentru atacul chimic 
ln conformitate cu Codul de practică pentru producerea betonului NE 012/1-2022, în acord cu 
condiţiile de mediu şi parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat şi 
beton precomprimat conform 
PD 165-2013- Normativ privind alcătuirea şi calculul structurilor de poduri şi podeţe de şosea cu 
structuri monolit şi prefabricate şi corelat cu SR EN 206-1 :2014, s-au admis să se adopte următoarele 
valori pentru clasa de expunere şi clasa de rezistentă minimă a betonului. 
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Nr. crt. Element structural Clasa de expunere Calitatea betonului 
1 Fundații izolate XC1 C20/25 
2 Centură XC1 C20/25 
3 Placă XC1 C20/25 
4 Zid de sprijin XC4 + XF2 C30/37 

 
D.4. CERINŢE DE BAZĂ PRIVIND COMPOZIŢIA BETONULUI 
 Prescripţiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzătoare betonului a cărui compoziţie 
se stabileşte la staţia producătorului, printr-un laborator autorizat. 

În cazul în care compoziţia betonului se stabileşte de către proiectant şi/sau utilizator se va 
întocmi un caiet de sarcini special. 

În tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru compoziţia 
betonului ( raport max apa/ciment. dozaj minim de ciment) în funcţie de clasele de expunere. 
 
D.4.1. CONDIŢII GENERALE 

Alegerea componenţilor şi stabilirea compoziţiei betonului proiectat se face de către 
producător pe baza unor amestecuri preliminare stabilite şi verificate de către un laborator autorizat. 
În absenţa unor date anterioare se recomandă efectuarea unor amestecuri preliminare. În acest caz, 
producătorul stabileşte compoziţia betonului astfel încât să aibă o consistenţă necesară, să nu segrege 
şi să se compacteze uşor. 

Betonul întărit trebuie să corespundă cerinţelor tehnice pentru care a fost proiectat şi în mod 
special să aibă rezistenţa la compresiune cerută. În aceste cazuri, amestecurile de probă ale betonului 
în stare întărită trebuie să fie supuse încercărilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au 
fost proiectate. Betonul trebuie să fie durabil, să realizeze o bună protecţie a armăturii. 
 
D.4.1.1. DATE PRIVIND COMPOZIŢIA BETONULUI 
În cazul amestecului proiectat trebuie specificate următoarele date de bază: 
a) Cerinţa de conformitate cu SR EN 206-1 /2014 
b) Clasa de rezistenţă la compresiune. 
c) Clasa de expunere 
d) Dimensiunea maximă a granulei agregatelor. 
e) Clasa de conţinut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014 
f) Consistenţa betonului proaspăt. 
g) Date privind compoziţia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul şi dozajul minim de 
ciment), funcţie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), condiţiile de expunere 
etc. în concordanţă cu prevederile Codului de practică NE 012/1-2022 şi NE 013/02. 
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D.4.1.2. STAŢIA DE BETOANE ŞI UTILIZATORUL 
Staţia de betoane şi utilizatorul au obligaţia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza 
unor comenzi în care se va înscrie tipul de beton şi detalii privind compoziţia betonului conform celor 
de mai sus, programul şi ritmul de livrare precum şi partea de structură în care se va folosi. 
 
D.4.1.3. LIVRAREA BETONULUI 
Staţia de betoane şi utilizatorul au obligaţia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza 
unor comenzi în care se va înscrie tipul de beton şi detalii privind compoziţia betonului conform celor 
de mai sus, programul şi ritmul de livrare precum şi partea de structură în care se va folosi. 
Livrarea betonului trebuie însoţită de un bon de livrare - transport beton care sa cantina toate 
informaţiile conform capitol 7 din SR EN 206-1/2014. 
 
D.4.1.4. COMPOZIŢIA BETONULUI 
4.1.4. COMPOZIŢIA BETONULUI 
Compoziţia betonului se stabileşte şi/sau se verifică de un laborator autorizat; stabilirea compoziţiei 
betonului trebuie să 
se facă: 
- la intrarea în funcţiune a unei staţii de betoane. 
- la schimbarea tipului de ciment şi/sau agregate. 
- la schimbarea tipului de aditiv. 
- la pregătirea executării unor elemente ale podului care necesită un beton cu caracteristici deosebite 
de cele curent preparate, sau de clasă egală sau mai mare de C 20/25. 
 
D.4.2. PROIECTAREA AMESTECULUI 
D. 4.2.1. CERINŢE PRIVIND CONSISTENŢA BETONULUI 
Lucrabilitatea reprezintă capacitatea betonului proaspăt de a putea fi turnat în diferite condiţii 
prestabilite şi a fi compactat corespunzător. 
Lucrabilitatea se apreciază pe baza consistenţei betonului. 
Consistenţa betonului proaspăt poate fi determinată prin următoarele metode: 
• Încercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2003; 
• Încercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2003; 
• Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2002; 
• Încercarea cu masa de răspândire, conform SR EN 12350-5:2002; 
 
D. 4.2.2. CERINŢE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR 

Se vor respecta prevederile din "Codul de practică pentru producerea betonului" indicativ NE 
012/1- 2022. 
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D. 4.2.3. CERINŢE PRIVIND ALEGEREA TIPULUI, DOZAJULUI DE CIMENT ŞI 
RAPORTULUI A/C 

Recomandări privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate în ANEXA F.2.1 Valori 
pentru limitele compoziţiilor betonului din Codul de practică NE 012/1-2022. 
Raportul A/C este stabilit funcţie de condiţiile de rezistenţă impuse betonului. 
Alegerea compoziţiei se face prin încercări preliminare urmărindu-se realizarea cerinţelor. 
 
D.5. NIVELE DE PERFORMANŢĂ ALE BETONULUI 
D.5.1. BETONUL PROASPĂT 
D.5.1.1. CONSISTENŢA 

Consistenţa betonului proaspăt (măsură a lucrabilităţii) poate fi determinată prin următoarele 
metode: tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare şi răspândire. 
 
D.5.1.2. DENSITATEA APARENTĂ 

Determinarea densităţii aparente pe betonul proaspăt se efectuează în conformitate cu SR EN 
12350- 6:2002. 
 
D.5.2. BETONUL ÎNTĂRIT 
D.5.2.1. REZISTENŢA LA COMPRESIUNE 

Clasa betonului este definită pe baza rezistenţei caracteristice care este rezistenta la 
compresiune MPa, determinată pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, 
conform SR EN 12390-1, confecţionate şi conservate conform S R EN 123902-2 din probe prelevate 
conform S R EN 12350-1. Clasificarea proprietăților betonului întărit se face conform prevederilor 
art. 4.3 din SR EN 206+A2:2021. 
În cazul determinării rezistenţei betonului pe probe prelevate la locul de punere în opera din care se 
confecţionează epruvete care sunt conservate în alte condiţii de temperatură şi umiditate decât cele 
descrise în S R EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului întăririi betonului 
şi nu la controlul calităţii, în sensul atribuirii unei clase de beton. 
 
D.5.2.2. EVOLUŢIA REZISTENŢEI BETONULUI 
În unele situaţii speciale este necesar să se urmărească evoluţia rezistenţei betonului la anumite 
intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. 
În aceste cazuri  epruvetele vor fi păstrate în condiţii similare cu cele la care este expusă structura şi 
vor fi încercate la intervale de timp  prestabilite. În cazurile în care nu se dispune de epruvete, se vor 
efectua încercări nedestructive sau încercări pe carote extrase din elementele structurii. 
 
D.5.2.3. REZISTENŢA  LA TRACŢIUNE PRIN DESPICARE 
Cand trebuie determinata rezistenţa la tracţiune prin despicare a betonului, aceasta se face conform 
EN 123960-6. 
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D.5.2.4. REZISTENŢA LA PENETRAREA APEI 
În cazul în care trebuie specificată rezistenta la penetrarea apei, metoda şi criteriile de 

conformitate trebuie să facă obiectul unui acord între beneficiar şi producator. 
Verificarea impermeabilităţii betoanelor se realizează conform Anexei K Verificarea 
impermeabilităţii la apă a betoanelor din NE 012/2-2022" Normativ pentru producerea şi executarea 
lucrărilor din beton, beton armat şi beton precomprimat- Partea 2. Executarea lucrărilor din beton". 
 
D.5.2.5. DENSITATEA BETONULUI 
Funcţie de densitate, betoanele se clasifică în: 
- betoane uşoare, betoane cu densitatea aparentă în stare uscată (105° C) de maxim 2000 kg/mc. Sunt 
produse în întregime sau parţial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasă. 
- betoane cu densitatea normală (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentă în stare uscată 
(105 C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc. 
- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparentă în stare uscată (105° C) mai mare de 2500 
kg/mc. 
Densitatea betonului se determina conform EN12390-7. 
 
D.6. PREPARAREA BETONULUI 
D.6.1. PERSONALUL DE CONDUCERE ŞI CONTROL AL BETONULUI. 
Personalul implicat în activitatea de producere şi control al betonului va avea cunoştinţele şi 
experienţa necesare şi va fi atestat intern pentru aceste genuri de activităţi. 
Se vor respecta prevederile din Codul de practică NP 012/1-2022 iar pentru elementele prefabricate şi 
prevederile Codului de practică NE 013/02. 
 
D.6.2. STAŢIA DE BETOANE 
Staţia de betoane este o unitate care produce şi livrează beton, fiind dotată cu una sau mai multe 
instalaţii (secţii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calităţii betonului trebuie făcută prin 
grija producătorului în conformitate cu metodologia şi procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calităţii 
în construcţii din 1995 şi a Regulamentului privind certificarea calităţii în construcţii. 
Staţiile de betoane vor funcţiona numai pe bază de atestat eliberat la punerea în funcţiune . 
 
D.6.3. DOZAREA MATERIALELOR 

La locul de dozare al betonului, trebuie să fie disponibilă o procedură documentată de dozare, 
care să dea instrucţiuni detaliate despre tipul şi cantitatea materialelor compunente. La dozarea 
materialelor componente ale betonului se admit următoarele abateri: 
- Ciment, apa şi agregate      ±3% 
- Adaosuri şi fibre utilizate în cantitate >5% din masa cimentului ±3% 
- Adaosuri şi fibre utilizate în cantitate S5% din masa cimentului ±3% 
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D.6.4. AMESTECAREA ŞI ÎNCĂRCAREA ÎN MIJLOCUL DE TRANSPORT 
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare forţată sau cu cădere 

liberă. În cazul utilizării agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu 
cădere liberă. 

Prin amestecare trebuie să se obţină o distribuţie omogenă a materialelor componente şi o 
lucrabilitate constantă. 

Ordinea de introducere a materialelor componente în betonieră se va face începând cu sortul 
de agregate cu granula cea mai mare. 

Amestecarea componenţilor betonului se va face până la obţinerea unui amestec omogen. 
Durata amestecării depinde de tipul şi compoziţia betonului, de condiţiile de mediu şi de tipul 
instalaţiei. 

Durata de amestecare va fi de cel puţin 45 sec. de la introducerea ultimului component. Durata 
de amestecare se va majora după caz pentru: 
- utilizarea de aditivi sau adaosuri. 
- perioade de timp friguros. 
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm. 
- betoane cu lucrabilitate redusă (tasare mai mică de 50 mm). 
Se recomandă ca temperatura betonului proaspăt la începerea turnării să fie cuprinsă între 5° C şi 30° 
C. 

Durata de încărcare a unui mijloc de transport sau de menţinere a betonului în buncărul 
tampon va fi de maximum 20 minute. 

La terminarea unui schimb sau la întreruperea preparării betonului pe o durată mai mare de o 
oră este obligatoriu ca toba betonierei să fie spălată cu jet puternic de apă sau apă amestecată cu 
pietriş şi apoi imediat golită complet. 

În cazul betonului deja amestecat (preparat la staţii, fabrici de betoane) utilizatorul 
(executantul) trebuie să aibă informaţii de la producător în ceea ce priveşte compoziţia betonului 
pentru a putea efectua turnarea şi tratarea betonului în condiţii corespunzătoare, pentru a putea evalua 
evoluţia în timp a rezistenţei şi durabilităţii betonului din structură. 

Aceste informaţii trebuie furnizate utilizatorului înainte de livrare sau la livrare. Producătorul 
va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului următoarele informaţii de bază: 
• Numele staţiei de producere a betonului; 
• Numărul de serie a bonului; 
• Data şi ora de încărcare adică timpul primului contact al cimentului cu apa; 
• numărul de înmatriculare al mijlocului de transport; 
• Numele cumpărătoului; 
• Numele şi localizarea şantierului; 
• Detalii sau referinţe referitoare la specificaţii, de exemplu numarul de cod, numărul de comandă; 
• Cantitatea de beton (mc);. 
• Declaraţia de conformitate cu referire la specificaţii şi la SR EN 206:2014; 
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• Numele sau marca organismului de certificare; 
• Ora de sosire a betonului în şantier; 
• Ora de începere a descărcării; 
• Ora de terminare a descărcării 
 
Bonul de livrare trebuie să dea următoarele date: 
a) Pentru betonul cu proprietăţi specificate 
• clasa de rezistenţă. 
• Clasa de expunere 
• Clasa de conţinut de cloruri 
• clasa de consistentă a betonului. 
• tipul, clasa, precum şi dozajul cimentului. 
• tipul de agregate şi granula maximă. 
• tipurile de aditivi şi adaosuri. 
• Tipul şi conţinutul de fibre sau clasa de performantă a betonului armat dispers cu fibre 
 Proprietăţile speciale daca au fost cerute: 
b) Pentru betonul de compoziţie prescrisă 
• Detalii referitoare la compoziţie, de exemplu dozajul de ciment ş dacă este cerut , tipul de aditivi 
• Raport apa/ciment ţintă sau consistenta în termeni de clasă sau de valori ţintă după cum este 
specificat 
• tipul de agregate şi granula maximă. 
• Tipul şi dozajul de fibre dacă este cazul 
După maximum 30 zile de la livrarea betonului producătorul este obligat să elibereze un certificat de 
calitate pentru betonul marfă. 
Rezultatele necorespunzătoare obţinute pentru probele de beton întărit vor fi comunicate utilizatorului 
în termen de 30 zile de la livrarea betonului. 
Această condiţie va fi consemnată obli atoriu în _contractul încheiat între părţi. 
 
D.7. TRANSPORTUL ŞI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI 
D.7.1. TRANSPORTUL BETONULUI 

Transportul betonului trebuie efectuat luând măsurile necesare pentru a preveni segregarea, 
pierderea componenţilor sau contaminarea betonului. 

Mijloacele de transport trebuie să fie etanşe, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment. 
Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a 

betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu benă, amenajate corespunzător. 
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare, 

jgheaburi sau tomberoane. 
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Pe timp de arşiţă sau ploaie, în cazul transportului cu autobasculante pe distantă mai mare de 3 
km, suprafaţa liberă de beton trebuie să fie protejată, astfel încât să se evite modificarea 
caracteristicilor betonuui urmare a modificării conţinutului de apă. 

Durata maximă posibilă de transport depinde în special de compoziţia betonului şi condiţiile 
atmosferice. 

Durata de transport se consideră din momentul încărcării mijlocului de transport şi sfârşitul 
descărcării acestuia şi nu poate depăşi valorile orientative prezentate în tabelul de mai jos, pentru 
cimenturi de clasă 32,5/42,5 decât dacă se utilizează aditivi întârzietori. 

Durata maximă de transport a betonului cu autoagitatoare. 
Temperatura amestecului de 

beton (°C) 
Durata maximă de trans  

cimenturi de clasă 32,5 
ort minute 
cimenturi de clasă .!: 42,5 

1Qo< t < 30° I 50 I 35 
t < 10 ° I 70 I 50 

În general se recomandă ca temperatura betonului proaspăt, înainte de turnare, să fie cuprinsă 
între(5 - 30) ° C . 

În situaţia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30CC sunt necesare măsuri suplimentare 
precum:  

- stabilirea de către un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii 
adecvate de preparare, transport, punere în operă şi tratare a betonului şi folosirea unor aditivi 
întârzietori eficienţi etc. 

În cazul transportului cu autobasculante, durata maximă se reduce cu 15 minute fată de 
limitele din tabel. 

Ori de câte ori intervalul de timp dintre descărcarea şi reîncărcarea cu beton a mijloacelor de 
transport depăşeşte o oră, precum şi la întreruperea lucrului, acestea vor fi curăţate cu jet de apă, iar în 
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apă şi se vor roti cu viteză maximă timp de 5 
minute după care se vor goli complet de apă. 
 
D.7.2. PREGĂTIREA TURNĂRII BETONULUI 
D.7.2.1. CONDIŢII PENTRU TURNAREA BETONULUI 
Se recomandă ca temperatura betonului proaspăt la începerea turnării să fie cuprinsă între 5° C şi 30° 
C . În perioada de timp friguros se vor lua măsuri de protecţie, astfel încât betonul recent decofrat să 
se menţină la o temperatură de +10° C ...... +15° C , timp de minimum 3 zile de la turnare. 
În toate cazurile se va ţine seama şi de recomandările formulate în Anexa FII.4 Tratarea și protecția 
betonului după turnare"  din NE012/2-2022. 
Executarea lucrărilor de betonare poate să înceapă numai dacă sunt îndeplinite următoarele condiţii: 
a. existenta procedurii pentru betonarea obiectului în cauză şi acceptarea acesteia de către Consultant 
b. sunt realizate măsurile pregătitoare, sunt aprovizionate şi verificate materialele componente 
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) şi sunt în stare de funcţionare utilajele şi dotările necesare, în 
conformitate cu prevederile procedurii de execuţie în cazul betonului preparat pe şantier. 
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c. sunt stabilite şi instruite formaţiile de lucru, în ceea ce priveşte tehnologia de execuţie şi măsurile 
privind securitatea muncii şi PSI. 
d. au fost recepţionate calitativ lucrările de săpături, cofraje şi armături (după caz). 
e. în cazul în care, de la montarea la recepţionarea armăturii a trecut o perioadă îndelungată (peste 6 
luni) este necesară o inspectare a stării armăturii de către o comisie alcătuită din beneficiar, executant, 
proiectant şi reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat în Construcţii) care va decide oportunitatea 
expertizării stării armăturii de către un expert sau un institut de specialitate şi va dispune efectuarea 
ei; în orice caz, dacă se constată prezenţa frecventă a ruginii neaderente, armătura - după curăţire - nu 
trebuie să prezinte o reducere a secţiunii sub abaterea minimă prevăzută în standardele de produs; se 
va proceda apoi la o nouă recepţie calitativă. 
f. suprafeţele de beton turnat anterior şi întărit, care vor veni în contact cu betonul proaspăt, vor fi 
curăţate de pojghiţa de lapte de ciment (sau de impurităţi); suprafeţele nu trebuie să prezinte zone 
necompactate sau segregate şi trebuie să aibă rugozitatea necesară asigurării unei bune legături între 
cele două betoane. 
g. sunt asigurate posibilităţi de spălare a utilajelor de transport şi punere în operă a betonului. 
h. sunt stabilite, după caz, şi pregătite măsurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonării în cazul 
intervenţiei unor situaţii accidentale (staţie de betoane şi mijloace de transport de rezervă, sursă 
suplimentară de energie electrică, materiale pentru protejarea betonului, condiţii de creare a unui rost 
de lucru etc.). 
1. nu se întrevede posibilitatea intervenţiei unor condiţii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, 
furtună, etc.). 
j . în cazul fundaţiilor, sunt prevăzute măsuri de dirijare a apelor provenite din precipitaţii, astfel încât 
acestea să nu se acumuleze în zonele ce urmează a se betona. 
k. sunt asigurate condiţiile necesare recoltării probelor la locul de punere în operă şi efectuării 
determinărilor prevăzute pentru betonul proaspăt, la descărcarea din mijlocul de transport. 
I. este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu îndeplinesc condiţiile 
tehnice stabilite şi sunt refuzate. 
 
D.7.2.2. ÎNCEPEREA TURNĂRII BETONULUI 
În baza verificării îndeplinirii condiţiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea începerii 
betonării de către: 
responsabilul tehnic cu execuţia, reprezentantul beneficiarului şi în cazul fazelor determinante 
proiectantul, reprezentantul ISC, în conformitate cu prevederile programului de control a calităţii 
lucrărilor - stabilite prin contract. 
Aprobarea începerii betonării trebuie să fie reconfirmată, pe baza unor noi verificări, în cazurile în 
care: 
• au intervenit evenimente de natura să modifice situaţia constatată la data aprobării (intemperii, 
accidente, reluarea activităţii la lucrări sistate şi neconservate). 
• betonarea nu a început în intervalul de 7 zile de la data aprobării. 
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Înainte de turnarea betonului, trebuie verificată funcţionarea corectă a utilajelor pentru 
transportul local şi compactarea betonului. 

Se interzice începerea betonării înainte de efectuarea verificărilor şi măsurilor indicate de la 
punctul de mai sus. 
 
D.7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE 
Betonarea unei construcţii va fi condusă nemijlocit de conducătorul tehnic al punctului de lucru. 
Acesta va fi permanent la locul de turnare şi va supraveghea respectarea strictă a prevederilor 
proiectului şi procedurii de execuţie. 
Betonul va fi pus în lucrare la un interval cât mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se 
admite depăşirea duratei maxime de transport şi modificarea consistenţei betonului. 
La turnarea betonului trebuie respectate următoarele reguli generale: 
a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidăriile - care vor veni în contact cu betonul proaspăt- vor fi 
udate cu apă cu 2-3 ore înainte şi imediat înainte de turnarea betonului, apa rămasă în denivelări va fi 
înlăturată. 
b) din mijlocul de transport, descărcarea betonului se va face în: bene, pompe, benzi transportoare, 
jgheaburi sau direct în lucrare. 
c) dacă betonul adus la locul de punere în lucrare nu se încadrează în limitele de consistenţă admise 
sau prezintă segregări, va fi refuzat fiind interzisă punerea lui în lucrare; se admite îmbunătăţirea 
consistenţei numai prin folosirea unui superplastifiant. 
d) înălţimea de cădere liberă a betonului nu trebuie să fie mai mare de 3,00 m - în cazul elementelor 
cu lăţime de maximum 1,00 - şi 1,50 m, în celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafaţă (plăci, 
fundaţii, etc.). 
e) betonarea elementelor cofrate pe înălţimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau 
prin intermediul unui furtun sau tub (alcătuit din tronsoane de formă tronconică), având capătul 
inferior situat la maximum 1,50 m de zona  care se betonează. 
f) betonul trebuie să fie răspândit uniform în lungul elementului, urmărindu-se realizarea de straturi 
orizontale de maximum 50 cm înălţime şi turnarea noului strat înainte de începerea prizei betonului 
turnat anterior. 
g) se vor lua măsuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armăturilor faţă de poziţia prevăzută, 
îndeosebi pentru armăturile dispuse la partea superioară a plăcilor în consolă; dacă totuşi se vor 
produce asemenea defecte, ele vor fi corectate în timpul turnării. 
h) se va urmări cu atenţie înglobarea completă în beton a armăturii, respectându-se grosimea stratului 
de acoperire, în conformitate cu prevederile proiectului. 
i) nu este permisă ciocănirea sau scuturarea armăturii în timpul betonării şi nici aşezarea pe armături a 
vibratorului. 
j ) în zonele cu armături dese se va urmări cu toată atenţia umplerea completă a secţiunii, prin 
îndesarea laterală a betonului cu şipci sau vergele de oţel, concomitent cu vibrarea lui; în cazul în care 
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aceste măsuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilităţi de acces lateral al betonului, prin spaţii care să 
permită pătrunderea vibratorului. 
k) se va urmări comportarea şi menţinerea poziţiei iniţiale a cofrajelor şi susţinerilor acestora, luându- 
se măsuri operative de remediere în cazul unor deplasări sau cedări. 
I) circulaţia muncitorilor şi utilajului de transport în timpul betonării se va face pe podine astfel 
rezemate încât să nu modifice poziţia armăturii; este interzisă circulaţia directă pe armături sau pe 
zonele cu beton proaspăt. 
m) betonarea se va face continuu, până la rosturile de lucru prevăzute în proiect sau procedura de 
execuţie. 
n) durata maximă admisă a întreruperilor de betonare, pentru care nu este necesară luarea unor măsuri 
speciale la reluarea turnării, nu trebuie să depăşească timpul de începere a prizei betonului; în lipsa 
unor determinări de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului - în cazul 
cimenturilor cu adaosuri - şi respectiv 1,5 ore, în cazul cimenturilor fără adaos. 
o) în cazul când s-a produs o întrerupere de betonare mai mare, reluarea turnării este permisă numai 
după pregătirea suprafeţelor rosturilor, conform subcap. FII.5 Rosturi de lucru la turnarea betonului 
din Codul de practică NE 012/2-2022. 
p) instalarea podinilor pentru circulaţia lucrătorilor şi mijloacelor de transport local al betonului pe 
zonele betonate, precum şi depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armături este permisă numai 
după 24 - 48 ore, în funcţie de temperatura mediului şi tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore 
dacă temperatura este de peste 2O0C şi se foloseşte ciment de tip I de clasă mai mare de 32,5). 
 
D. 7 .4. COMPACTAREA BETONULUI 

Betonul va fi astfel compactat încât să conţină o cantitate minimă de aer oclus. 
Compactarea betonului este obligatorie şi se poate face prin diferite procedee, funcţie de 

consistenţa betonului, tipul elementului etc. În general compactarea mecanică a betonului se face prin 
vibrare. 
Se admite compactarea manuală (cu maiul, vergele sau şipci, în paralel, după caz cu ciocănirea 
cofrajelor) în următoarele cazuri: 
• introducerea în beton a vibratorului nu este posibilă din cauza dimensiunilor secţiunii sau desimii 
armăturii şi nu se poate aplica eficient vibrarea externă. 
• întreruperea funcţionarii vibratorului din diferite motive, caz în care betonarea trebuie să continue 
până la poziţia corespunzătoare a unui rost. 
• se prevede prin reglementări speciale (beton fluid, betoane monogranulare). 
În timpul compactării betonului proaspăt se va avea grijă să se evite deplasarea şi degradarea 
armăturilor şi/sau cofrajelor. 
Betonul trebuie compactat numai atâta timp cât este lucrabil. 

Vibrarea se utilizează ca metodă de compactare şi nu ca metodă de deplasare a betonului pe 
distante lungi, sau de prelungire a duratei de aşteptare pe şantier înainte de turnare; 
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Vibrarea cu vibratoare de adâncime sau de suprafaţă se aplică sistematic după turnare până la 
eliminarea aerului oclus. Se vor evita vibraţiile excesive care pot conduce la slăbirea rezistenţei 
suprafeţei sau la apariţia segregării; 

Se recomandă ca grosimea stratului de beton turnat să fie mai mică decât înălţimea tijei 
vibratoare; 

În cazul în care structura conţine cofraje pierdute, trebuie luată în considerare absorţia de 
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare şi la stabilirea consistenţei betonului; 
Detalii privind procedeele de vibrare mecanică sunt prezentate în subcap. FI.9.4.1 Punerea în operă și 
compactarea betonului normal prin vibrare din "Codul de practică"- NE 012/2-2022, iar pentru 
elementele prefabricate şi în Codul de practică NE 013-02. 
 
D. 7.5. ROSTURI DE LUCRU ŞI DECOFRARE 

În măsura în care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizându-se execuţia astfel 
încât betonarea să se facă fără întrerupere la nivelul respectiv sau între două rosturi de dilataţie. 

Pentru construcţii cu caracter special, elemente de deschidere mare, construcţii masive, 
radiere, etc. Poziţia rosturilor de lucru trebuie indicată în proiect precizându-se şi modul de tratare ( 
benzi de etanşare, tabla expandata pentru rosturi de lucru ( streckmetal) , prelucrare, etc.) 

Când rosturile de lucru nu pot fi evitate, poziţia lor va fi stabilită prin proiect sau procedură de 
execuţie şi se vor respecta prevederile "Codului de practică"- NE 012/2-2022 subcap. FII.5 Rosturi de 
lucru la turnarea betonului, Anexa F şi NE 013-02. 

Rosturile trebuie să fie perpendiculare pe cofraje, prevăzându-se umplerea lor, exceptând 
rosturile orizontale. 

Rosturile de construcţie nu trebuie să permită miscari ale suprafeţei de rezemare. Acestea 
trebuie făcute doar unde sunt prevăzute în planşele de execuţie sau indicate în diagrama de turnare, în 
afară de cazul când este altfel prevăzut în aceste specificaţii şi aprobat de către Consultant. 

Rosturile de lucru se vor spăla cu jet de apă şi aer sub presiune după sfârşitul prizei betonului 
( cca. 5 ore de la betonare sau în funcţie de rezultatele încercărilor de laborator). 

Înainte de betonare suprafaţa rostului de lucru se curată bine, îndepărtându-se betonul ce nu a 
fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sârmă pentru a înlătura pojghiţa de lapte de ciment 
şi oricare impurităţi , după care se va uda. 

Înaintea betonării, suprafaţa betonului existent trebuie udată şi lăsată să absoarbă apa, astfel 
încât betonul să fie saturat, dar suprafata zvântată. 

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile. 
Cerintele enunţate mai sus, trebuie îndeplinite şi în cazul rosturilor accidentale care au apărut 

ca urmare a  conditiilor climaterice, din cauza unor defecţiuni, a nelivrării betonului la timp, etc. 
Elementele de construcţii pot fi decofrate atunci când betonul a atins o anumită rezistenţă, 

care este prezentată în documentaţia de execuţie ţinând cont de prevederile- NE 012/2-2022 , Anexa 
F, punctul FII.7 ”Decofrarea”. 
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D.8. TRATAREA BETONULUI DUPĂ TURNARE 
D.8.1. GENERALITĂŢI 

În vederea obţinerii proprietăţilor potenţiale ale betonului, zona suprafeţei trebuie tratată şi 
protejată o anumită perioadă de timp, funcţie de tipul structurii, elementului, condiţiile de mediu din 
momentul turnării şi condiţiile de expunere în perioada de serviciu a structurii. 
Tratarea şi protejarea betonului trebuie să înceapă cât mai curând posibil după compactare. 

Acoperirea cu materiale de protecţie se va realiza de îndată ce betonul a căpătat o suficientă 
rezistenţă pentru ca materialul să nu adere la suprafaţa acoperită. 
Tratarea betonului este o măsură de protecţie împotriva uscării premature, în particular, datorită 
radiaţiilor solare şi vântului. 
Protecţia betonului este o măsură de prevenire a efectelor: 
• antrenării (scurgerilor) pastei de ciment datorită ploii (sau apelor curgătoare). 
• diferenţelor mari de temperatură în interiorul betonului. 
• temperaturii scăzute sau îngheţului. 
• eventualelor şocuri sau vibraţii care ar putea conduce la o diminuare a aderenţei beton - armatură 
(după întărirea betonului). 
Principalele metode de tratare/protecţie sunt: 
• păstrarea cofrajului în poziţie; 
• acoperirea cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini şi la îmbinări pentru a preveni uscarea; 
• amplasarea de învelitori umede pe suprafaţa şi menţinerea lor în stare umedă; 
• menţinerea unei suprafeţe umede de beton, prin udarea cu apă; 
• aplicarea unui podus de tratare corespunzător. 
 
D.8.2. DURATA TRATĂRII 
Stabilirea duratei de tratare (anexa F, FI.9.5 Tratare și protecție și FII.4 Tratarea și protecția betonului 
după turnare din NE 012-2:2022) şi de protecţie trebuie stabilită având în vedere următorii factori: 
• condiţiile de mediu din perioada de exploatare a construcţiei, respectiv clasele de expunere stabilite 
conform NE 012/1-2022 corelat cu SR EN 206+A2:2021; 
• sensibilitatea betonului la tratare; 
• procentul din valoarea caracteristică a rezistenţei la compresiune la 28 zile, la care trebuie să ajungă 
rezistenta betonului în perioada de tratare; 
• viteza de dezvoltare a rezistenţei betonului; 
• temperatura betonului. Temperatura suprafeţei betonului nu trebuie să scadă sub 0° C înainte ca 
suprafaţa betonului să atingă o rezistenţă care poate suporta ingheţul fără efecte negative; 
• condiţiile atmosferice în timpul şi după tratare; 
Se va ţine cont de prevederile "Codului de practică"- "Normativ pentru producerea betonului şi 
executarea lucrărilor din beton, beton armat şi beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrărilor 
din beton (NE 012-2:2022)." 
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D.9. CONTROLUL CALITĂŢII LUCRĂRILOR 
Acest capitol prevede măsurile minime obligatorii necesare controlului execuţiei structurilor 

din beton şi beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel: 
- control interior (executat de către producător şi/sau executant) 
- control exterior (executat de către un organism independent) 
- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activităţii 
de certificare a calităţii produselor folosite) 
 
D.9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITĂŢII ÎN CONSTRUCŢII 
Procedeele de control a calităţii în construcţii constau în controlul producţiei şi execuţiei. Acesta 
include: 
- controlul preparării betonului 
- controlul punerii în operă a betonului 
- verificările rezultatelor încercărilor pe betonul proaspăt şi pe betonul întărit 

În NE 012/2-2022 cap 12. Controlul calităţii şi recepţia lucrărilor, Tabelul 4. Criterii şi 
condiţii privind ţinerea sub control a realizării lucrărilor, este precizat modul în care se diferenţiază 
controlul calităţii lucrărilor în funcţie de: 
• categoria de importanţă a lucrărilor; 
• cerinţe funcţionale (CF); 
• cerinţe privind tehnologiile de executare a lucrărilor; 
• clase de fiabilitate privind proiectarea şi executarea lucrărilor; 

Antreprenorul trebuie să pregătească şi să trimită spre aprobare Consultantului Planul de 
control calitatea verificări şi încercări pentru lucrările de betonare împreună cu procedura de execuţie 
înainte de începerea lucrărilor de betonare din şantier. Planul trebuie să se refere la toate determinările 
şi încercările care se vor face pe beton şi pe componentele acestuia, specificând punctele cheie, unde 
construcţia nu poate evolua fără aprobarea Consultantului. 

Pe lângă sistemul de control menţionat mai sus trebuie dată atenţie controalelor vizuale care 
pot atrage atenţia, din timp, despre comportări anormale ale betonului pe perioada preparării, 
transportului sau turnării. 

Dacă compoziţia betonului este excesiv de umedă, cauzând segregări sau alte condiţii 
neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasării trebuie făcută la locul de turnare, în 
prezenţa Consultantului, pentru a determina consistenţa. 

Betonul care a dezvoltat o întărire iniţială înainte de compactare şi finisare, trebuie respins. 
Dacă sunt întâlnite greşeli la preparare, operaţiunea de dozare trebuie oprită până când problema este 
rezolvată. Trebuie acordată permisiune pentru folosirea cimentului şi agregatelor deja amestecate în 
betoniere mobile sau staţii centrale de preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau 
agitat, pentru cel puţin 3 minute, în plus, după ce s-a observat priza falsă, iar betonul trebuie să fie de 
o consistenţă satisfăcătoare. 
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În cazul în care se constată neconformităţi ( la dimensiuni, poziţii, armături aparente, etc., 
defecte , segregări, rosturi vizibile, etc.) sau degradări ( fisuri, porţiuni dislocate, etc.) se va proceda la 
îndesirea verificărilor prin sondaj, până la verificarea întregii suprafeţe vizilbile, consemnând în 
procesul verbal toate constatările făcute. 
Remedierea neconformităţilor , defectelor şi/ sau degradărilor nu se va efectua decât pe baza 
acordului proiecatntului, care trebuie să stabilească soluţii pentru fiecare categorie dintre acestea. 

Determinările şi metodologia de efectuare a acestora precum şi criteriile de conformitate, sunt 
conform normativ NE 012/2-2022 ” Normativ pentru producerea betonului şi executarea lucrărilor 
din beton, beton armat şi beton precomprimat – Partea 2: Executarea lucrărilor din beton” . 

D.10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETĂŢI SPECIALE ŞI BETOANE PUSE ÎN
OPERĂ PRIN PROCEDEE SPECIALE
La executarea lucrărilor supuse unor acţiuni deosebite se folosesc:
- betoane rezistente la penetrarea apei.
- betoane cu rezistenţă mare la îngheţ - dezgheţ şi la agenţi chimici de dezgheţare.
- betoane rezistente la atacul chimic.
- betoane cu rezistenţă mare la uzură.
De asemenea o serie întreagă de elemente ale structurilor se execută prin procedee speciale de punere
în operă cum ar fi:
• betoane cu agregate ușoare;
• betoane autocompactante;
• betoane aplicate prin pulverizare;
• turnarea betonului sub apă;

Pentru aceste betoane cu proprietăţi speciale şi procedee speciale, se vor respecta prevederile 
capitolului 8 Controlul conformităţii şi criterii de conformitate din "NE012/1-2022 Codul de practică" 
"Normativ pentru producerea betonului şi executarea lucrărilor din beton, beton armat şi beton 
precomprimat, art. 8 din SR EN 206+A2:2021 ”Beton. Partea 1: Specificaţie, performanţă, producţie 
şi conformitate” si NE012/2-2022 - Executarea lucrărilor din beton. Anexa F". 

Întocmit, 
dipl.ing. Groșan Marius 


